
NU HEEL VEEL ZELFB 

H HET MAGAZINE OVER COMMUNICATIETECHNIEK 

i 

Ы в 

са GE? 

AM-signaal in Yaagfreguant uit 

ACHTERGROND: 
HET VERSCHIL TUSSEN AM EN FM 

Орто Joe wi 

Ku 



RF pstoms 
we don’t imitate, we innovate! 

MIEUW! 
POWER ISOLATOR 
Bliksembeveiliging 
еп ruisonderdrukking 

De omg иши в oo tree scheidinosiranstormalor, 9 
beschermt tegen kaai an ascending. Гов an storingen worden ged тойт, Ont met steun van Hoonder сийе от ege en miaire cam. 
Weeden cok dens eg 1A Ged to houden, Antenna өп endorbanger opt ole van elkar Sachen Do antenna Wordt Mer verbanden mat aarde 
Da Кони одо олот Иш dar твит Hat eg би В 5050 МНЕ he max, zendvermogen: 0D рр, SS; е Power ойи aat utra age verzen. 
Nu олди doa Magnae ano eigene Vi waar al 10000 Amp biksemindap zonder schade De Poar We geet cn vee! ble уволит dan weg Carte oua or tee 
Patat tse che r apparatuur аросће ingen en zeia von rechistronkes bik- 
тетш kunnon alon naa о пари геп, 

0Х-500 actieve antenne 30 tz — 550 MHz 
Du DX 500 i tan en Zar Kela acten att: dlo “aes” ontvangt en De en 60 tHe: langer, éier. an подо WE DN luchtvaart, zendamateurs еп. 
andare VAE: an UKF coman е in RYS Hen an dt 40 Em oog me an бат van 3 mm, Dak eon range bve kan de ae 
шап! уйй дораан E 
WEEN gebruken mat елине ontvanger zoas геп Кае? ontvanger 
өп sannar, тд e vok mogelik wt 3 onvanpara іои E 
uten, vas уе ontvanger KE aisat N) 18 aanpasten on ean doen ar 
Verachande andore raad maken het mogelik WEN antennesysteem aan 1o pas- gm ал iv wenan Vaag de pela fen 

DX-10PRO Actieve senge 
Mot superieure olgunschapnen Random оною, макау A ивр 4 dB. eent 
agon let Mett pontar: = Om С ords), >+ 40 dam (о ardi, alken veebedenl Hui langte 12 п, amalan, nd попадение 
rees 

DX-1PROMK2 Unleke actieve antenne 
їп уа toten beschouw als бе bosia acter antenne fer e Weieng 10 dB, 1o- 
Wänn 20 Ra O Nik. ber an derge ON punten >% Mën am 
TË Levert по ege Tee ип адри deet MG ander 
бпр егне utgangen, 

АА-150 Actieve kortegolf antenne 
Dor аит, ою i RYS Get Kar geschikt var Gegen bat De М 150 
vole waeren vooren van 14 meter соларо Kan diet sangusiotan wordtn o0 
отдало 12 op Antenne лт] зова 150, HF-350 en ЕЕ. Marche тие сасотомноо varstarhing 086, Hoog acap {> +38 dBm 2 dn ordo, > + 
ab re Win beschermt tapen Et AE HI kan via de DC-30 grik- 
SE 

SP-1 Antenne spiiter/combiner 
De SP et met er Койну! ontvangers op ел antaro aan ta shitan Donr 
de hoge dale beinytoedan le baide ontvangers laa iet. Со kan de 9-1 gerukt wor- den ав ber мев antennas Qv. nen оодан е ейт vertaa! gegoten | бр 
aen кону amanat require van de SP De +50 MHZ en de прев. anle50 bim. 

MLB Magnetic Longwire Balun 
De enige echtt De portecte weer aan uw ege tussen В en 20 тї. lengle, 

bari ND 

Compleet egene draad antenna voorn van AL e 12,5 af 20 mater Itzedrand ncl, Ve Fran areik T00 1-50 МН: Aloon vonr отлов, 
EMF Electro-Magnetic Field antenne 

sen egen van 100 0 МН; бисэ 5 meter рати}, eer van 5 
тїї constabal met PL-289 plug. Lage eecht roa donr magnetische signaal over- Жа. Aleen voor ontvang 

RF-SYSTEMS 
Reviusploin 68,7901 EZ Hoogeveen, Tel: 0528 - 321 901, www.deltran.nl 

dolstron elektronika 
Lageweg 210281 JW Bergum, Tel. 0511-454000 вк: 0511-405789 

Onze Internet winkel: wm gtt 

Wij leveren alles voor de 
zend- en luisteramateur 

Portofoons en mobilofoons 
voor bedrijven 

Bij ons vindt u alle bekende merken, zoal: 
+ Хаеви * Icom e Kenwood « Alinco * NRD « Lowe 

| * Daiwa * MFJ * Tonna э Diamond * Fritzel e Flexa 
«GAP» HyGain e Nasa « Vactronics * Kathrein * Butternut 
* SHF * AF Systems • 558 * GB ant « Aircom « Aircell 
SGC « Davis * Husiler « Amefiron « Mirage * Bercher 
* Кеп! e Croate « Palstar • Sanglan = Winradio « Hell 
* AOR * Alan « Bearcat * Yuplteru * Midland * Prosldent 

| *Ргосот * Acaco Mizuno « Maycom e Mosley • Flexa, 
e Lynics • Butel e Manson * enz 

Bezoek onze showroom of internetsite voor 
producten en aanbiedingen, 

‘Onze Internet winkel: wens gt 

RYS ELECTRONICS 

Elke maand RAM in de bus? 
Word abonnee 

Bel 024 360 52 53 
of e-mail 

abonnementen@bdu.nl 

€ 35,88 per jaar" 
voor elf nummers 



Van AM en FM 8 
Met alle ingewikkelde communicatievarmen van tegenwoordig ver: 
Фит bij hobbyisten meer en meer de aandacht voor de achterlig: 
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3 gende techniek, Dat geldt оок voor madulatietechnieken. Een een- 
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Š See 100% Wireless Camping 10 
8 чебен Het weekeinde van 14 en 15 Augustus werd in Zeddam het tweede 

Wili Open Ai Festival (WOAF) gehouden, georganiseerd door het fo 
Te. тит Wireless Nederland. Het lijkt dus сеп jaarlijks terugkerend eve 
"ei nement te worden. Erwin Gijzen doet verslag 

Angry Mine antenneperikelen 16 
А bijna зо jaar is de ‘Angry Nine’ de lievelingsdumpset van Wim 
Kramer (PA2GRO), In de officiële NATO terminologie spreekt men van 
de ‘Radio Set ANN, In RAM 128 is destijds een zeer uitvoerig 
artikel over deze set verschenen, м! Hummers later doet hij verslag 
van de belevenissen met de amtenneaanpassing. 

Test: Solid State 28 
Regelmatig komt er toch weer wat nieuws uit voor de Citizen Band, 
Ondanks de afgenomen populariteit van deze band, of het radio- 
amateurisme in het algemeen, produceren de fabrikanten van CB 
apparatuur toch regelmatig nieuwe modellen. Dit keer bekijken we 
Че ALAN 78 PLUS van Midland. 

Zelfbouw: Sigarenkistje 33 
De ‘dode-kever” techniek is nog springlevend. Nog steeds bouwen 
amateurs Kleine zendontvangers in sigarenkistjes. Chris van den 
Berg beschrijft de BITX20, een SSB-zendonwanger voor onder de 15 
euro. Maar het kan eventueel пор goedkoper. 
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idamateur is hij een 
grote aanwinst voor oi gezien zijn hobby hem tot 
grote hoogte brengt als het gaat 0 an wireless technieken, is hij dub- 
bel welkom. 
Nog heel recent kwam Chris van den Berg uit de lucht vallen. Een geschenk uit 
de hemel nadat er op de redactie een gaatje in het blad was gevallen, dat ver- 
volgens vakkundig door Chris werd dichtgeschreven. Zijn eerste bijdrage - een 
zelfbouwzendertje - vindt u verderop. Chris schreef eerder ook voor Electron. 
Helemaal niet uit de lucht gevallen, is Wim Kramer. Hij is eerder terug van weg: 

weest, aangezien hij vele jaren bijdragen heeft geleverd aan RAM. We zijn blij 
j weer voor ons wil schrijven. Zijn eerste artikel staat ook in dit nummer. 

zijn we natuurlijk ook heel blij met onze vaste auteurs, zonder wie dit 
mogelijk Is: Johan Beck (frequenties), Bastiaan Edelman (zelfbouwgoe- 

jk van Lochem (dumpverzamelaar), John Piek (onze vliegende keep; 
an alles en verricht hand- en spandiensten aan de redactie), Mi- 
ortegolf DX-specialist), Jan Steen (testing, testing) Ton Timmer- 

en columnist), Jan völkers (agenda) en Bouke Zwerver (zelf 
jn hand ook niet am voor een ingezonden brief). Volgorde 

niet willekeurig, abe 

Marcel Debets 
Hoofdredacteur 



John Piek 

EE 

Rage leidde tot nieuwe rage 

Van Marc naar tien 

In нег BEGIN VAN DE JAREN TACHTIG LEEFDE 

DE 27 MHZ MARC-BAKJES TEN EINDE KWAM ` 

TIENMETERBARD OP. DOOR DE GOEDKOOP DESCHIKBARE APPARATUUR BOUW- 

DEN ZENDAMATEURS DE BAKJES OP GROTE SCHAAL OM VOOR HUN EIGEN 

roum 

In 3980, toen RAM nog maar net begon 
nen was, en onder de naam Break Break 
verscheen, werd de Marc-vergunning inge 
voerd. In eerste instantie stortte vrijwel 
de gehele middenstand zich op de ver: 
koop van de bakjes, die ееп enorme гаре 
waren, Zelfs warenhuizen als VAD richtten 
ееп speciale afdeling in waar de appara 
ten werden verkocht, Het fenomeen was 
za enorm populair dat de 22 kanalen die 
in het begin waren toegestaan al snel vol 
ledig waren verstopt. Vervolgens brak er 
ееп complete wildgroei ult in de verkoop 

Be зде van de repeater op het Empire State Building in 
New York. Op het gebouw staat ook een 10 meter reped- 

NADAT DE EERSTE RAGE VAN 

нет FM-GEDEELTE VAN De 

De Yaesu о, 

мап boostermicrotoons, Iinealrs en andere. 
storingen veroorzakende zaken, die het 
probleem er alleen maar groter op maak: 
ten. Ook specialiseerden zich diverse be 
drijven in het opvoeren van de goedge 
keurde bakjes met ofwel extra kanalen of 
wel extra zendvermogen, of belde. От 
enigszins aan de vraag naar extra kanalen. 
en zendvermogen tegemoet te Котеп 
werd al wee jaar later het aantal kanalen 
uitgebreid naar veertig en ook werd het 
zendvermogen van een half watt ver 
hoogd naar twee watt. Voor de handel be: 

tekende dat ееп regelrechte ramp. 
Het beschikbaar komen van appara- 
tuur met de nieuwe mogelijkheden 
zorgde ervoor dat de oude appara: 
tuur op slag onverkoopbaar was ge- 
worden, Tegelijk was net voordat de 
nieuwe regels er waren de rage al 
weer een beetje op zijn retour. Het 
gevalg was dat de voorraden oude 
apparatuur op enorme schaal мег 
den gedumpt tegen afvraakprijzen. 
Een basisbak die twee jaar ervoor 
nog voor rond de soo gulden (225 
euro) werd aangeboden, was nieuw 
in verzegelde doos her en der voor 
slechts до gulden (18 euro) te koop. 

2,5 MHz omhoog 

Zendamateurs sprongen snel in op 
de goede verkrijgbaarheid van de 
apparatuur waar bijvoorbeeld ееп 
hele selectieve ontvanger in zat, en 
ееп zender van weliswaar een half 
жап, maar met een enorm goede 

onderdrukking van ongewenste signalen. 
De technische eisen voor de Marc-appara 
tuur waren namelijk niet mis. Eén strenge 
els, namelijk dat niet mogelijk moest zijn 
met een eenvoudige ombouw buiten de 
22 toegestane kanalen te kunnen komen, 
bleek uiteindelijk toch vrij makkelijk те 
omzeilen, Voor de meeste types appara: 
ten bleek gewoon een IC verkrijgbaar dat 
pin-compatlble was, en waarmee het ap 
paraat makkelijk tot д0 kanalen was om 
te bouwen, Bj cen ander apparaat werd 
het uitbreiden van de kanalen voorkomen 
doordat er elektronica bovenop het syn: 
thesizer-IC was gesoldeerd, wat was inge- 
goten їп Iweecomponentenhars. Ook deze 
‘beveiliging bleek makkelijk te omzeilen. 
Een heel ander verhaal was het om de 
bakjes om te bouwen naar de den meter 
amateurband. Het deel van de band waar 
internationaal РМ gebruikt wordt, zijn 
bovenste 200 kHz van de band. Bijna 25 
MHz hoger dan waarvoor de bakjes waren. 
ontworpen, Toch duurde het niet lang 
voordat er voor diverse apparaten een 
ombouwbeschrijving beschikbaar kwam. 
бок werden er door het hele land in club: 
verband apparaten omgebouwd, waarbij 
vrijwel altijd voor slechts één type арра 
raat werd gekozen. Ik had het zelf wat 
dat bereft makkelijk, want ik beschikte 
destijds over ееп FT90, waarbij voor de 
uitvoering die ik had ееп FM-module te 
koop was, zodat ik vrijwel direct na aan 
schaf van het apparaat met groot vermo- 
gen in FM op de band kon uitkomen. Toch 
leek het mij ook handig om een bakje te 
hebben, dat ik standby kon zetten op то. 



Sen 

menten dat ik de kortegolfset voor andere 
dingen gebruikte, Een beetje ongebruike- 
lijk apparaat was dat van DNT. Het had 
niet een van de bekende ontwerpen en 
was één van de weinige apparaten waar 
gewoon Europese componenten in waren 
gebruikt en geen japanse, Dat maakte het 
vervangen van onderdelen en het aan- 
brengen van wijzigingen uiterst eenvou 
dig. Omdat deze apparaatjes оак nog eens 
dicht in de buurt voor weinig geld ver- 
krijgbaar waren, koos ik voor dat арра 
raat. Ook al omdat ik een aantal mensen 
kende dat ervaring met de ombouw van 
dit type had, їп een later stadium heb Ik 
via een nutteloos knopje om de klank- 
kleur in stellen zelfs nog repeatershift in 
het apparaat weten in te bouwen, Verder 
koch ik daarnaast voor slechts 15 gulden 
nog ееп nieuw setje tweekanaals Stabo: 
portofoontjes van 100 mW, waar ik speci- 
aal kristallen voor liet slijpen voor de 
meest gebruikte lokale frequentie ор 10 
meter in de regio. 

Japan 

Er waren destijds hele leuke dingen te ho- 
ven daar bovenaan in de tenmeterband. 
Een amateur ult Groningen met een grote 
richtantenne kon ik niet heel vaak, maar 
toch wel regelmatig via backscatter ont 
vangen. Het was weliswaar al in de neer- 
gaande lijn van het zonneviekkenmaxi- 
mum, maar toch hoorde ik hem In РМ di 
verse verbindingen met Japanners maken, 
Wou had hij natuurlijk wet die grote anten 
ne op het dak staan, maar hij deed dat 
met slechts een half watt zendvermogen, 
Zelf had ik veel meer interesse in wat er 
їп de VS allemaal op tien meter gebeurde 
Daar waren diverse streken waar al repen 
ters beschikbaar waren en het was uiterst 

Foto ор de site van de Empire State ВЮ, 
(Bovenaan їп het rack bevind zich de то meter 
repeater. Onderaan is de repeater voor meter, 

leuk om die hier te kunnen horen, en via 
deze te werken, omdat je zo met je neus 
vaak midden in hun lokale babbels viel 
Nog leuker waren de cross-band repeaters, 
waarmee je ook verbinding kon maken 
met mensen die daar via zes of twee me 
ter, of Ма 220 MHz of dm MHZ met de ге 
peater werkten, Ik herinnerde me nog 
steeds enkelen gesprekken die ik had met 
сеп New Yorkse taxichauffeur, die als hij 
niemand in de wagen had verbindingen 
maakte vla de wee meteringang van het 
relais. In FM kwam hij hier door alsof hij 
vlakbij over de snelweg reed. Een sensatie 
natuurlijk in een tjd dat internet еп mo- 
biele telefoons по niet voorhanden wa 
ren, en internationale telefoongesprekken. 
ееп klein fortuin kostten 

DTMF 

Bij het werken met de crossband repea: 
vers deed zich nog een technisch pro 
bleem voor: om de repeater te kunnen be- 
dienen, zodat ik bijvoorbeeld ook zelf het 
Initiatief tot zo'n crossbandschakeling kon 
nemen, en niet van anderen afhankelijk 
was, had ik een DTMF-toongenerator по. 
dig. Zo'n druktoetsding dat ook in tele 
toons ingebouwd zit. Om aan zo'n key- 
boardje te komen was nog nlet eenvoudig. 
Een paar jaar daarna beschikten veel wee 
meter portofoons standaard al over zo'n 
toetsenbordje met toontjes, maar op dat 
moment was dat nog heel uitzonderlijk, 
en bovendien had de PIT het monopolie 
over alles wat telefoon was, Toestellen 
waren niet te koop, maar alleen maar te 
huur, en wat er in de dump aan telefoons 
beschikbaar was waren draaischijftoestel 
len. Uiteindelijk lukte het me via cen be- 
vriende dumphandelaar zo'n toetsenbord- 
je uit een verdwaalde Amerikaanse tele 
foon te bemachtigen, ik sloot het aan op 
het patchpaneeltje waarmee Ik mijn mi 
rofoonsignaal naar al mijn sets kon door 
schakelen, en toen ik het ding Ма de 
tweemeterband uitprobeerde had ik direct 
de grootste ruzie met een mede-amateur 
Hij had тп adres uit het calboek en zou 
onmiddellijk langskomen. Н en zijn colle- 
ga's deden als PTT-monteur alles om de 
invoering van deze zogenaamde РАХ-сеп 
wales gladjes te laten verlopen, en dan 
was er zo'n gek van een PA-nuller die 
voor zijn experimentjes zijn hagelnieuwe 
toestel liep te slopen. Het toestel was bij 
deze in beslag genomen, en het zou nog 
wel consequenties hebben voor ons tele- 
foonabonnement ook. Uiteindelijk heb ik 
hem weten te overtuigen dat het ding niet 
uit een Nederlandse maar een Amerikaan 
зе telefoon afkomstig was, en pas toen hij 

De Fid-madule voor de Yaesu For, 

het echt geloofde begon hij ook een beet 
je te bedaren. Gelukkig is er tegenwoordig 
zoiets als vrije marktwerking op de tele- 
сотта: en heeft de KPN geen monopo. 
lie meer op het gebied van communicatie- 
apparatuur, 

Kleine shift 

Naarmate ik het leuker begon te vinden, 
al dat gerepeater aan de andere kant van 
de grote plas, rees het plan om zelf ook 
een repeater te beginnen. Ik begon alvast 
met bouwen, terwijl oak probeerde een 
vergunning te krijgen, Dat bouwen was 
пор niet erg makkelijk, vanwege de Кепе 
shift tussen in- en uitgang van de repe- 
мег van 10 kHz. Later begreep ik dat veel 
Amerikaanse repeaters om die reden ge 
bruik maakten van een zender en ontvan- 
ger op verschillende locaties, die dan wel 
Ма ееп hogere amateurband, dan wel via 
een permanente telefoonlijn aan elkaar 
waren verbonden 
Wir repeater heeft doordat de vergunning 
ervoor niet doorging nooit heel sereuze 
vormen aangenomen. Het zendvermogen 
was in de beste tijd cen watt of vier, wel 
Iswaar met goede antennes, en hij was al 
leen in de lucht als ik thuis was. Maar dat 
was Ik In die tijd nogal vaak, Ondanks het 
Kleine zendvermogen werd hij toch regel 
таце gebruikt, vrijwel altijd voor lokale 
gesprekken, Later liet ik voor een van de 
Stabo portofoontjes ook nog Weiden ma- 
ken voor de repeaterfrequentie, zodat ik 
die in het hele huis kon blijven volgen en 
eventueel ook daarbuiten. Op een gegeven 
moment Пер het vanzelf af met het pro 
ject, Het werd їп FM op ло steeds minder 
druk, niet alleen omdat de belangstelling 
afnam, maar ook kwamen de goede con 
dities voor verbindingen met de VS bij 
voorbeeld telkens minder voor. Omdat de 
vergunning uitbleef, bleef daarna оок de 
repeater steeds vaker uitgeschakeld staan, 

Links: 
mme goen 

леу qstnet/dlage/Repeater/ 
mpirepics.htm 
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Eenvoudig en anders uitgelegd 

Van AM en FM 
МЕТ ALLE INGEWIKKELDE COMHUNICATIEVORMEN VAN TEGENWOORDIG VERDWIJKT BI] HOBBYISTEN MEER EN MEER DE AAN- 

DACHT VOOR DE ACHTERUIGGENDE TECHNIEK, DAT GELDT оок VOOR MOOULATIETECHHIEKEN, EEN EENVOUDIGE UITLEG 

Moqulatietechnieken vallen ruwweg uit 
een in twee categorieën: amplitudemodu: 
latie en FM-/fase-modulatle. Dat de schei 
ding tussen deze twee niet zo strikt is als 
het Im eerste instantie lijkt zullen we ver 
derop zien, 
Ampliudemodulatie (modulatie van de 
sterkte van het zendsignaal) is In felte de 
meest ruwe modulatievorm, Het geluids: 
signaal verander steeds het uitgangsver- 
mogen van de zender, Ook wanneer het 
bij omroepuitzendingen wordt gebruikt 
Klinkt de geluidskwaliteit wat ruw, zeker 
geen hifi, Amplitudemodulatle veroorzaakt 
gemakkelijk storing bij apparatuur die zich 
dicht bij de zender bevindt, en de ont 
vangst 19 bovendien zelf ook nog uiterma 
te gevoelig voor storingen, zoals die bij 
voorbeeld daor een slecht werkende 
bromfietsmotor worden veroorzaakt. Toch 
heeft deze manier van uitzenden ook 
vaordelen. Wanneer het signaal zwakker 
wordt blijft АМ langer verstaanbaar dan 
FM dat plotseling їп de ruis verdwijnt. Ook. 
Is АМ minder gevoelig voor de fasevervor. 
mingen de vooral op de lage konegol- 
banden veelvuldig voorkomen, РМ daaren: 
tegen heeft bij overdracht van audio een 
veel betere geluidskwaïteit, Doordat voor 
omroep een grotere kanaalbreedte wordt 
gebruikt, kunnen bovendien ook de hoge: 
те tonen worden uitgezonden, En ook bij 
spraakcommunicatie is bijvoorbeeld de 
herkenbaarheid van een stem bij РМ vele 
malen beter dan bij AM (55В 15 ook een 
vorm van AM-moduiarie). De ontvangst 

van FM is weliswaar ееп heel Klein beetje ingewikkelder dan de detectie van AM-signa 
len, daar staat tegenover dat de bouw een FM-zender uitermate veel makkelijker is, door- 
dat het gemoduleerde signaal niet lineair hoeft te worden versterkt, Om dezelfde reden 
kan een FM-zender vele malen goedkoper worden gebouwd, doordat halfgeleiders en bui 
zen verder kunnen worden uitgestuurd. 

Steunpilaar 
Enkelzijbandmadulatie (558) is In fele een uitgekleed Am-signaal. Bij AM gaat het groot 
ме gedeelte van de energie in de draaggolf ziten, die als een soort steunpilaar in de 
ether staat, en daar onnodig storend aanwezig (5, De spraak (of andere Informatie) 1 
daar zo'n beetje tegenaan. Dat wil zeggen: zowel aan de lage als aan de hoge frequentie: 
zijde van de draaggolf. De draaggolf is natuurlijk wel nodig om de spraak verstaanbaar te 
maken, maar waarom zou de zender de lege draaggolf moeten leveren? Inderdaad leeg, 
omdat hij geen extra informatie bevat, kan hij ook in de ontvanger zelf opnieuw worden 
gemaakt, en op die manier bespaar |е een hoop energie. Om dezelfde reden wordt ven 
van de twee zijbanden met spraak weggelaten. Die neemt ook extra energle in beslag, en 
hoewel |е twee van die Identieke zijbanden zou kunnen gebruiken om een soort storings. 
‘onderdrukking te bewerkstelligen, wordt één van beide in vrijwel alle gevallen ook мер 
gelaten, Moet je alleen nog met degeen met wie je wilt communiceren afspreken of |е de 
hoge (USB) of de lage lreaventiezijband (158) wilt gebruiken om het spraaksignaal over te 
brengen, Het weglaten van die ene zijband levert opnieuw een aanzienlijk effectiever ge- 
bruik van het zendvermogen op, 

Opgekrikt 

ор dezelde wijze als 598 in felte een uitgekleed AMsignaal is, vormt een gewoon AM 
signaal in feke een wat opgekrikt morsesignaa, Weliswaar schakel je bij de meest voor 
komende vorm van telegrafie door middel van de seinsleutel een draaggolf aan en ult 
Dan geschakelde signaal neemt wel degelijk een bepaald stuk frequentieband in beslag, 
Nou is dat wel wat smaller dan cen spraaksignaal, maar het mag toch niet worden gene. 
geerd, Wanneer je simpelweg de zender net als een aan/uitknop, bijvoorbeeld door de 
sleutel in de antennelijn zou plaatsen, dan is de schakelklik van de sleutel zodanig snel 
dar di op misschien wel то kHz afstand of nog verder bij de draaggolf vandaan waar 
neembaar is. Om die reden wordt een zogenaamd 'shaping'-fiter toegepast. Dit laagdoor 
taak doet in feite піе anders dan het in en uitschakelen van de zender trager laten 

Voor speciale aanbiedingen bezoek onze website 

wWww.radio-abe.nl 
Professionele communicatie - Ham radio-, GPS-, Scanners-, CB-, Korte Golf- en Satellietapparatuur. 



De beide zijbanden van het A signaal met de draaggoll als 
“stevapilaar п het midden, 

verlopen, Niet te langzaam, want dan gaat 
het seinschrik te gedempt kinken en 
wordt het al snel onverstaanbaar. Maar 
ок iet te snel, want dan wordi de band- 
breedte van het signaal dus te graat, Een 
signaal van tussen de 40 en 60 woorden 
per minuut moet er natuurlijk nog wel 
moeiteloos doorheen passen. Het seinen 
bestaat in de ether dus niet uit echte 
blokgalven. En net als bij AM heeft het als 
ie het ор ееп spectrumanalyzer bekijkt 
ook een draaggolf en twee zijbanden, 
dus met name bij het in en uitschakelen 
van het signaal aanwezig zijn. In feite Is 
cen marsesignaal_ niet anders dan ееп 
Ам-зпад! dat overgemoduleerd wordt. 
Bi) morsetelegrafie gebeurt dat moduleren 
alleen niet met spraak, maar met het 
schaketsignaat van de seinsleutel, 

Vermenigvuldigen 
Bij frequentiemodulatie ligt alles dus prin 
cipleel anders, Hier wordt het spraaksig 
naal op de zendirequéntie losgelaten, en 
niet op het zendvermogen, Frequentie- en 
fasemodulatie zijn daarbij aan de ont 
vangstzijde precies hetzelide ding: het 
verschil zit hem erin hoe de modulatie 
van het signaal wordt verkregen. Doordat 
je met fasemodulatie eigenlijk alleen klei 

pe verschillen kunt maken ge. 
beurt dit meestal bij oudere zen- 
ders, waarbij het signaal met een 
kristal wordt opgewekt en daarna 
een aantal malen wordt vermeng: 
vuldigd om ор de uiteindelijke 
frequentie te belanden, Bij dat 
vermenigvuldigen wordt ook de 
frequemiezwaai, de hoeveelheid 
modulatie op het signaal mee ver 
menigvuldigd. Een kenmerk van 
fasemodulatie is dat de hoge to 
nen ееп veel grotere frequentie 
zwaai hebben dan de lage tonen. 
Bij FM is het frequentieverloop ін 
пелі, dat wil zeggen dat een lage 
toon evenveel afwijking van de 
centrale frequentie geeft als ееп 

hoge toon, Doordat hoge tonen makkelij 
ker door ruis overstemd worden is het 
echter zinnig om die sterker te maduleren. 
dan lage tonen. Vandaar wordt door een 
laagfreguent (shaping)fiter cen FM-slgnaal 
doorgaans zodanig wordt veran- 
derd, dat hij op een fasemodula 
Heure gaat lijken. Een ander 
verschil is dat lasemadulatie in 
het traject па de oscillator wordt 
opgewekt, en Irequentiemodulatie 
ши in de oscillator zelf. vooral 
bij kristaloscillatoren is het daarbij 
lastig om helemaal lineair en on. 
vervarmd te moduleren, Bij lase- 
modulatie is dat dus weer makke- 
lijker 

Ontvangers Eat mp 
band 

Oak aan de antvangstzijde zijn er 
verschillen tussen deze modulatiesoorten, 
Het detecteren van een AM-signaal is ui 
terst eenvoudig. In feite wordt het signaal 
gewoon gelijkgericht, dat wil zeggen alle 
wisselstroom in de ene richting wordt 
doorgelaten, en alle stroom terug wordt 
geblokkeerd. Een laagdoorlaatiter erach 
ter en klaar, Eenvoudige kristalontvangers, 
je ziet ze nog wel eens, bestaan шй niets 
meer dan een dergelijke AM-detector met 

een afgestemde kring ervoor. Die 
eerste is nodig, omdat je anders 
alle zenders tegelijk zou horen 
die op een antenne binnenkomen. 
Eén zo'n afgestemde kring is па 
tuurlijk niet genoeg bij de huidige 
drukte in de ether. Dat probleem 
speelde overigens ook vroeger al. 
От die reden werden er meerdere 
filters achter elkaar gezet, Moeilijk 
was het om al die kringen als ze 
heel selectief waren, over de hele 

неп anw signaal zonder draaggolf 
frequentieband helemaal gelijk te 
laten lopen als je aan de afstem- 

knop draaide, in de tijd dat de meeste ra 
dia's nog door het luisterpubliek zelf ge- 
bouwd werd, was het vaak bijna niet te 
doen om een ontvanger met vijf kringen 
of nog meer goed te krijgen. Daarom werd 
Tets anders bedacht: een ontvanger ор 
een vaste frequentie met een heel goed 
filter dat dus nooit hoefde те worden bij 
geregeld, voor die ontvanger werd een fre- 
quentieomzever geplaatst. Aan de ingang 
zat dan vaak nog wel een fiter om de 
spiegellreguemie te onderdrukken (een 
frequemieomzener, ook wel miker ge 
noemd, verhuist een signaal twee keer, de 
‘ongewenste van die twee is de gege 
quentie). Dit ingangsliter dat vaak ook 
met de afgestemde condensator mee 
wordt afgestemd haeft echter veel minder 
goed te zijn dan volgens het oude princi- 
pe en hoeft daarom dus ook veel minder 
precies te worden afgestemd, 
Vervolgens was er nóg een probleempje 
dat moest worden opgelost; niet alleen 

signaal (AM zonder draaggolf еп met slechts ie 2i} 

verschilt de sterkte van het signaal dat je 
ontvangt natuurlijk met de afstand die je 
van de zender vandaan zi, Op de Ire- 
quenties waar veel AM wordt uitgezonden 
varieert, afhankelijk van de omstandighe 
den in de bovenste dunne lagen van de 
atmosfeer van de aarde, de sterkte van 
het signaal vaak continu, En daarmee ook. 
het volume uit de luidspreker. Die ver- 
schillen zijn heel groot, en om nu niet 
voortdurend met de volumeknop in je 
handen te hoeven zitten hebben AM-ont- 
vangers een automatische volumeregeling 

Geen gelijkrichter 

Bij FM-ontvangers is een automatische vo 
lumeregeling niet nodig. Of een signaal nu 
sterk of zwak is, de frequentie van het 
‘uitgezonden signaal verandert net zo veel. 
Daarentegen is het bij FM niet mogelijk 
от het signaal even te detecteren met 
ееп gelijkrichter. Daar is een wat ingewik- 
kelder schakeling voor nodig die de fre- 



есе —=———— ч , 

Al-signaal in 

ak 

laagfrequent uit 

Het menselijk oor is uitermate geschikt om een zwak pleptoontje tussen 
айе sterke signalen uit te vissen, ook al zit dat pieptoontje dik onder het 
ruis- ol storingsniveau. Wel is het zo dat hele sterke signalen binnen het 
doorlaatbandje van een SSB-filter de automatische volumeregeling aanspre. 
Кеп, Het is dus beter om voor morse een filter te gebruiken dat smaller is 
dan een SSB-filter dat meestal zo'n 3 kHz breed is. боо еп зоо Hz zijn prak- 
tische waarden vaar een morse {ler 
Ten slone is het omgekeerd оок nog mogelijk om morse uit te zenden via 
ееп SSB-zender, door middel van een audiopiepie (of zelfs door constant 
van taon in de microfoon te fluiten), Het audioplepje dat met een seinsleu: 
tel kan worden geschakeld тоет daarbij op de microfooningang worden 

Een geljkrichter als AM deer 

quentieverschillen weer omzet in amplitu: 
deverschillen die aan een versterker en 
vervolgens aan cen luidspreker kunnen 
worden doorgegeven, 
Bij FM-ontvangers wordt dezelfde manier 
van frequentieomzetting met сеп oscilla- 
tor en een frequentiemixer gebruikt als bij 
AM. Nadat het signaal ook net als bij AM 
door een fiter is gegaan wordt bij FM 
eerst een limiter gebruikt, Deze limiter 
knipt als een schaar айе sterkteverschil 
len, dus alle amplitudeafwijkingen van het 
signaal af. Deze ampliwdevariaties zijn 
voor FM-detectie niet nodig, en kunnen al- 
|епе} storende signalen bevatten, zoals 
bijvoorbeeld een slecht afgestelde brom- 
mer of vonkende stofzuiger van de buren, 
Ма de Weiter volgt de FM-detector en di- 
rect daarop, via ееп laagfrequent laag: 
Фоойааййгег de versterker met volumere 
geling en luidspreker. 

SSB 

De ontvangst van morse en enkelzijband- 
modulatie (558) verschilt in wezen niet 
van die van АМ-тойшайе. Aleen hebben 
we bij een SSB-signaal geen draaggolf, Die 
moeten we zoals gezegd er zelf in de ont 
vanger bij doen. Dit gebeurt, ook al om de 
automatische volumeregeling niet te ont- 
tegelen, zover mogelik achteraan in de 
ontvanger, Meestal wordt er gewoon een 
miker, een frequentieomzetter voor ge- 
bruikt die het signaal als het ware omlaag 
mengt naar een audiosignaal. Opnieuw via 
een laagdoorlaatfilter gaat het dan naar 
de audioversterker en de luidspreker 
Omdat het ss8-signaal zoals uitgelegd 
twee keer zo smal is als een filter voor 
AM (elfs nog iets meer vanwege de 
draaggolf), wordt bij 558 ook een smaller 
"er gebruikt. De ontbrekende draaggoll 
moet dan precies aan de zijkant van de 
smalle filter worden geplaatst, eigenlijk al 
net buiten het daorlaargebied van het fil 
ter, 
Morsetelegrafie kan trouwens uitstekend 
worden ontvangen op een SS8-ontvanger, 

aangesloten. Let op: hier gelden vaar het audiosignaal dezelfde eisen als 
беп zender voor wat betreft shaping van het morsesignaal, Weliswaar zal het signaal van- 
wege het SSB-filter naait breder worden dan de 3 kHz van het filter, dat kan toch storend 
veel meer zijn dan ееп goed morsesignaal in beslag hoort te nemen. 

RTTY 

Een bijzonder geval doet zich nag voor als er ееп RTTY-signaal voor telekoverdracht via 
een SSB-zender wordt uitgezonden, Let wel: een SSB-zender is AM-gemoduleerd, Voor 
ТҮ wordt een audiosignaal tussen wee audiofrequenties heen en weer geschakeld. 
Hierdoor ontstaat een vorm van 
FM їп het audiospecirum, Deze 
manier van schakelen wordt FSK 
genoemd (frequency shift keying). 
Wordt dit FSK signaal (maar het 
geldt ook voor een ander smal 
signaal) op de moren 
sluting van een ssB-zender aan ө они 
gesloten, dan ontstaat in de ether WR 
gek genoeg een FM-gemoduleerd 
signaal. bit Wir In totale tegen 
spraak met elkaar. Totdat je je be- 
denki dat de Stader hier ei 
genlk alleen maar werkt als fre- 
quemie-omzener, dle het in fre: 
quentie gemoduleerde Fsk-signaal 

en Jena 
mmer 

көйө 
ЕЯ 

пам cen ctherrequenie ver 
plaatst. Г Een S5B-zender Is niets anders dan een |гедиете-отгейце. 

België 
De Waalse omroep RTBF International is dagelijks tussen 05.00 en 20.00 uur UTC te 

horen op 9970 khz. Voor deze uitzending wordt een dertig jaar oude 
Brown-Baveri installatie met een vermogen van 250 kilowatt ingezet, 
Onwangstrapporten gaan naar het e-mailadres rtbfi@rbt.be. 

China (1) 

De nieuwe zendinstalaties іп Kashi-Kashgar werden 
dit zomerseizoen onder andere ingezet voor de 
Europese dienst van China Radio international (CRI) 
Duitse programma’s komen van 18.90 tot 20.00 uur 
UTC in de lucht op 7170 kHz. Met een zendvermo- 
gen van 500 kilowatt levert de Chinese wereldom- 
roep doorgaans sterke signalen af. 



Erwin Gijzen 

Wireless Nederland WOAF 2004 

100% Wireless 
Her WEEKEINDE VAN 14 EN 15 AUGUSTUS WERD IN ŽEDDAM HET TWEEDE 

Wo Open AIR FESTIVAL (WOAF) GEHOUDEN, GEORGANISEERD DOOR HET 

FoRuM WIRELESS NEDERLAND. HET LIJKT DUS EEN JAARLIJKS TERUGKEREND 

EVENEMENT TE WORDEN, ERWIN GIJZEN DOET VERSLAG. 

Het woar 15 een evenement waarbij het 
vooral draait om Wil gerelateerde lezin- 
gen, een onderdelenmarkt en de meting 
van Wii antennes, De tweede editie was 
groter, beter georganiseerd en langer dan 
het eerste door de toevoeging van een ex: 
tra ‘wardrive’ competitiedag, Er маз nu 
zelfs de mogelijkheid om te kamperen op 
het testivaherrein. Een paar schapenkeu- 
tels dienden dan wel op de koop toe ge- 
nomen te worden. 

Geheel zelfstandige вод Webcam 
(Joto: Mark Воо), 

Opbouwen 
Vrijdag is de dag van opbouwen. Gastheer 
Maarten Kock heeft drie Megabit per se- 
conde aan internettoegang te vergeven. 
Op het terrein in Zeddam (Gelderland) 
wordt een geheel dekkend draadloos net- 
werk neergezet met een -tal Senao Ac- 
cess Points en sectorantennes in de toch 
al druk bezette antennemast. Hierdoor is 
het elke deelnemer mogelijk om op het 
terrein met een simpel WLAN:kaartje in de 
laptop te internetten. In de serverruimte 
wordt intussen de laatste hand gelegd aan 

зоол, Wireless LAN camping ого: Mark Boos). 

de routerconfiguratie еп de online soft 
ware voor registratie van de te meten an- 
tennes, Het weer is er Intussen nlet beter 
op geworden, Fijn. Ik lig in een tentje van 
180 bij 1.50 in de regen tussen de scha- 
penkeutels, Eigenlijk wil Ik naar huis 

vrijdagavond, opperste concentratie om de aat 
‘ste netwerk problemen glad te strijken. 

Zaterdagmorgen 16 het tijd om de anten: 
ne-testrange in te richten, We gaan van de 
aangeboden Wili antennes de staande golf 
verhouding en de maximum versterking 
ор circa 244o MHz (Wifi kanaal 7) bepalen, 
Gelukkig 15 de regen Inmiddels verdwe- 
nen. In ееп veld worden een Marconi RF 
generator en een HP Spectrum Analyzer 
opgesteld. De generator wordt ingesteld 
ор 2440MHz en met het signaal wordt de 
relerentie-antenne voorzien van signaal 
Dit signaal wordt 30 meter verderop weer 
opgevangen door een andere antenne 
(een Biquadje) op een mast en weergege- 
ven door de Spectrum Analyzer, Door nu 
de referentie-antenne (een 2,408! dipool) 
te vervangen dor de te meten antenne 
еп de signaalsterkte te vergelijken met 
van de referente-antenne, is de verster- 

king van de te meten antenne te bepalen 
Tijdens de meting staan de antennes op 2 
meter (16%) hoogte. Om de Invloed van re- 
flecties op de meting zo veel mogelijk te 
beperken, Is het van belang om de meting. 
met de referentle-antenne zo veel moge- 
lijk op dezelfde plaats te doen als de op 
de plaats van het stralende element van 
de antenne waarvan de versterking be- 
раа moet worden 

SWR 

De staande golf verhouding (SWR) wordt 
gemeten met een zeilbouw SWR-meter. 
Deze meter is gebaseerd ор hetzelfde 

pe antennemast met twee Point-to-Point en 3 
sector antennes, 



Closeup van apparatuur er 
antennes In de central an: 
vennemast, 

principe als de SWR-meter beschreven 
door Bastiaan Edelman in RAM 267, al is 
de opbouw van de hoogfrequent brug na- 
tuurlijk wel aangepast aan de frequentie. 
De meter beschikt over een eigen wie: 
pende VFO als RF generator. 

sw Meter їп vol bedrij, naast de koffer met 
coax adapters en koppelstukken. 

їп een straal van enkele honderden me 
ters rond de antennemast ор het festival 
terrein kon met een simpele Wifi-adapter 
їп een laptop geinternet worden. Van deze 
mogelijkheid werd dan ook druk gebruikt 
gemaakt door de bezoekers en de organi 
satie. De tijdelijke camping in Zeddam 
moet gedurende het weekeinde de groot- 
ste laptopdichtheid per tent ter wereld ge- 
had hebben. Ook op de antenne test ran- 
ge hebben we toegang tot Internet. Dank- 
zij Scarface (Jeroen) kunnen we met een 
laptop op de meetplaats de antennegege- 
vens online invullen. De meetresultaten 
zijn dan direct op internet te raadplegen. 
Zaterdag rond het middaguur arriveren de 
eerste deelnemers, Veel deelnemers aan 
WOAF2003 en ВАрзоод (de Bouw Antenne 
Dag van Wireless Nederland) zijn weer 
present. De steer 19 het best te omschrij 
ven als gemoedelik. In de loop van de 

La 

dag worden 49 antennes beoordeeld. Met de referentie-antenne mee, zijn het er precies 
зо. De vreugde bij eigenaren van goed functionerende zelfbouwantennes is groot. Helaas 
zijn er ook wat exemplaren bij die niet aan de verwachting voldoen. Over het algemeen is 
de gemeten versterking van de antennes iets lager dan aan de hand van het antwerp en 
de specificatie verwacht mag worden. Een kleine correctie omhoog is dan ook te recht 
vaardigen. Op WOAF2003 was het tegenovergestelde het geval, Bij die meetopsteling ble- 
ken de meeste antennes iets beter te presteren dan verwacht, Opmerkelijk is сеп “3081 
wardrive antennetje” dat door de grote hoeveelheid dunne coax eerder verzwakt dan ver- 
sterkt en natuurlijk de 1,8 meter grote gaas parabool van decrijze die met 2608) verster- 
king en een SWR van элй zich met recht ‘Aanbevolen 
door Wireless Nederland’ mag noemen 
Intussen bieden de sponsoren hun waren aan en wordt 
in de conferentiezaal (een van de ruimten in de 
schuur) een aantal lezingen gehouden, 

Vliegerproject 
Tijdens de meting van de antennes, is het оок nog ge 
lukt om een Access Point tot een hoogte van circa 100 
meter te brengen, Мет een weetal vliegers In tandem 
wordt een Senao Access Point met PoE op grote hoogte 
gebracht. Umiterende factor is de benodigde UTP kabel 
voor де spanningsvoorziening, Het AP is in de wijde 
оттек te zien en ontvangen. 

бейге met 26481 parabootantenne 
De organisatie heeft een viertal sprekers weten te strik- ‘Aanbevolen door Wireless Neder: 
ken voor het geven van een lezing. Zo geeft Gerard land’, In de categorie zelfbouw 
Мош een voordracht over de stand van zaken met Point-to-Point antenne, 
Wireless Leiden, Hij Se 
spreekt de hoofdlijnen van 
het project, het Wireless 
Kennis Cluster еп nieuwe 
ontwikkelingen rond de Wi- 
reless techniek en Wireless 
Lelden. Perjan Moors van 
Wireless Nederland en Wire- 
less Maarssen geeft сеп 
presentatie over netwerken 
en TCP/IP. Een onderwerp 
wat natuurlijk uitermate 
boeiend Is voor de deelne 
mers van het festival, Ge 
zien het grote aantal vragen. 
op het forum over netwerk- 
protocollen is de informatie 
zeer welkom. Twee едет in tandem verzorgen de benodigde lift voor een AR. 

Bij Че meer professioneel opgezette wireless 
3 netwerken wordt gebruik gemaakt van nodes 

opgebouwd rand doelspecifieke processorbord: 
Jes, zoals die van Soekris Engineering. Wim 
Vandeputte van KD8s.com geeft een workshop 
оп OpenBsD te installeren ор ect, Vooral 
de mogelijkheid tot het opdoen van prakker 
varing wordt hoog gewaardeerd. 

Barbecue 

Aan het einde van de eerste dag is het tjd 
voor de barbecue, Dankzij de inzet van een ge- 

Wardriving in een heteluchtballon.. Dit jaar nog niet 
ор het МОА 



Demonstratie onverantwoord BBQ ontsteken”. 

specialiseerde Barbecue-Chef is al het 
vlees gaar, zonder de traditionele zwarte 
korstjes van de thuls-B8Q. Ook het weer 
werkt gelukkig mee, zodat de vele laptop: 
jes nlet nat worden Ujdens het diner, 

Nagenieten, 

En ‘s avonds is het tijd om lekker na te 
genieten van de BBQ bij een kampvuur, De 
WOAF2004 FTP server draait op volle toe: 
теп om de - natuurlijk 1007, legale - soft 
ware te verdelen onder de hongerige lap- 
topjes. De muziek op het terrein wordt 
natuurlijk aangestuurd vla een laptop met 
wireless LAN verbinding. 
De laatste lezing van de dag wordt ver- 
zorgd door Bas “t Hoen, Het is buiten al 
donker als hij een presentatie geeft over 
Winlink 2009, een ándere manier уап een 
draadloze internetverbinding. je kan daar- 
mee vanuit jungle, woestijn of zee altijd 
internet verbinding hebben en dus e-mail- 
еп, Bas vertelt een verhaal, ondersteund 
door een PowerPoint presentatie en de- 
monstreert tegelijk life de verbindingen en 
het gebruik van de apparatuur De Lando 

Links 
Wireless Nederland: 

http://www.wirelessnederland.nl/woaf/2004/ 
htp://www.wirelessnederland.nl/bad/200 

essnederland.nl 

De sponsors: 

http://www.tornado.nl/ 
http://www.wifishop.nl/ 
http://www.zx-yagi.nl/ 
http://www.kd85.com/ 

Diverse: 

http:/www.wirelessleiden.nl/ 

http://forum.wir viewtopic.phr 

http://www.winlink.org 
http://www.winlink.org/stations/pagduv.htm 

http://nocat.net/ NocatAuth 
htep://www.windshift.nl 



Presentatie Winlink зоо (foto: Mark boos) 

ver van Hugo dient hierbij voor de radio 
verbinding, Tijdens de presentatie wordt 
een email verstuurd via het draadloze 
LAN op de WOM, naar de Winlink servers 
In de Verenigde Staten en het Winlink sta- 
tion van PA3DUV in Deventer еп vervol 
gens Ма een РАСТОВ verbinding op Во me- 
ter naar de laptop van Bas op het WOAF 
terrein, De data overdracht haalt de dulze- 
lingwekkende snelheid van 3600 baud, 
maar communicatie |5 zelfs nog mogelijk 
met een signaal ruis verhouding van mi 
nus 18 del 

Uitwisselen van informatie еп ervaring. 

Wardrive. 
Zondag is geheel gewijd aan de war- 
drive competitie. Een achttal teams 
zal proberen om in een uur tijd zo- 
veel mogelijk Wireless netwerken op 
te sporen еп in kaart te brengen. On- 
danks de hoge inzet (de winnaar 
mag zich Mr. WOAF 2004 noemen) is 
de sfeer ook hier gemoedelijk. Drie 
van de teams rijden rond met geheel 
of gedeeltelijk geleende uitrustin 
“Zo heb je niets, еп zo heb je alles Wardriveteam Leon it © aen, 

3 

Waróriveteam Petzi en Peezee. Beide Ме WOAF 
зоо met їп totaal эва opgespoorde Access 
points 

volgens een van de deelnemers, Mark Boos van Wireless Nederland (links van. 
Wat opvalt, Is dat zowel de nummer (Petzl het midden, met baardje) geeft de laatste in- 
еп Реегее met 188 netwerken) en de num- structies voor de Wardrive. 
mer 2 (Bigred А }етоепәз4 met 183 netwer- 
кеп) elk gebruik maken van een tweetal wardrive antennes ор de Wifi kaart. Het Belgi- 
sche team had сеп rondstralende antenne en een schotelantenne, en het andere team 
ееп grote en een kleine Omni. Blijkbaar is dat een deel van de sleutel tot succes 

Wardriveteam буге © Jeroenasa; met ots 
nummer 3. 

Wardiveteam Ра © tbe. de hekkeslulters 
met ееп groot gehalte аап geleende uitrusting. 

Geslaagd 

Al met al 15 het WOAF 2004 een geslaagd festival te noemen. In totaal zijn er op de drukst 
bezochte dag (zaterdag) до deelnemers. Op het forum zijn uitsluitend positieve reacties 
van deelnemers gepost, Ik hoop volgend Jaar weer van de partij te kunnen zijn. 8 

Last minute repalrs bj de 
antenne meting, 



Wim aner 

Spionagesetje uit de Vietnam oorlog 

Village Radio 
SOMS LOOP JE ECHT UITZONDERLIJKE APPARATUUR TEGEN HET LIJF. WIM KRAMER KON IN 1997 DE HAND 

LEGGEN OP EEN BIJZONDERE PORTOFOON UIT HET AMERIKAANSE LEGER, DEZE ‘VILLAGE RADIOS’ WERDEN. 

IN DE JUNGLE VAN VIETMAN GEBRUIKT. MAAR ZIJN EXEMPLAAR WAS NOG FONKELNIEUW IN DE DOOS: 

Door de jaren heen werd in RAM regelma: 
tig radioapparatuur besproken die is ont 
wikkeld voor splonagedoeleinden, 20 werd 
In ВАМ 125 de Brise A-WK uit WOI uh- 
voerig besproken en kwam de МКзо! 
splonageonwanger ult de Jaren vijftig In 
RAM 134 aan bod. De Nederlandse 20 47, 
afkomstig van een Stay Behind organisati 
van de Nederlandse overheid, de bij toe- 
val in 1992 in een pand їп Utrecht werd 
gevonden, Is besproken in RAM 136 en 191 
Ditmaal bespreken we de Wan "Village 
Radio’, ееп Amerikaans spionagesetje u 
de jaren бо dat werd gebruikt in Vietnam, 
Een jaar of ten geleden kwam cen partij 
tje portofoons op de markt die een opval- 
lend uiterlijk hebben. De kleur is gitzwart 

De afmetingen zijn ongeveer gelijk аап de 
bekende Handy Talky ВС-б uit WO-2. Ook. 
de opbouw heelt wel lets weg van de ВС 
én. Een ultschulfantenne, ееп drukknop 
voor zenden/ontvangen aan de zijkant van 
de kast en ееп enkel werkkanaal. Opmer- 
kelijk is dat de portofoons vaak nog in de 
piepschuim ` fabrieksverpakking _ zitten, 
compleet met de testlabels van de inteme 
kwaliteltscontrole. ze schijnen op de 
markt te zijn gekomen uit de voorraden 
van de Amerikaanse Halicraters company 
toen die In failissement terecht kwam en 
de magazijnen werden leeggeruimd, 

Vietnam 

Het Vietnam conflict was geen tradhtlonele 
oorlog met een duidelijke frontlijn of goe: 
de herkenbaarheid tussen vriend en vi 
and. De grens tussen Noord- en Zuid Viet- 
nam bestaat uit een dicht, bijna ondoor- 
dringbaar oerwoud (bush) waarin het 
Amerikaanse leger met hun omvangrijke 
logistieke organisatie moeilijk ult de voe- 
ten kon. In dit lastig doordringbaar en be- 
heersbare grensgebied zijn vele Kleine 
leefgemeenschappen van Vietnamese boe- 
ten. voor de Amerikanen was het vaak 
moeilijk uit te maken of die burgers sym- 
pathiseerden met de Vietcong, zelf ver- 
momde Vietcong strijders waren of door 
de Vietcong werden gedwongen hen van 
voedsel en onderdak te voorzien. Het ver: 
zamelen van inlichtingen over activiteiten 
van de Vietcong, de vaak haast onzichtba- 
te vijand die door de Amerikaanse solda- 
ten werd aangeduid als ‘Charlie’, ging ui 
теги moeizaam, Er was geen goed inlich- 
tingen netwerk aanwezig omdat de CIA 
zich officieel niet in het Vietnam conflict 
mocht mengen. Om zuiver politieke rede- 
nen had de vS aan de wereld verzekerd 
dat de CIA niet in het Vietnam conflict be- 
trokken was en dat de bemoeienis van 

Amerika in Vietnam alleen uit таге on 
dersteuning van de Zuid Vietnamese rege- 
ting bestond, 

De print van de 30:40 Miz iranscever: 

OPS 

De Amerikaanse regering en het leger had- 
den de kwaliteiten van de CIA echter drin: 
gend nodig in dit conflict waar men met 
het verstrijken van de tijd, steeds minder 
grip op kreeg. Begin jaren zestig werd het 
Office of Public Safety (OPS) actief in Viet- 
пат en zou dat tot het eind bijven, De 
0р5, zoals het office’ meestal werd aan- 
geduid was niets anders dan een front 
(cover up) organisatie van de CIA en was 
behalve їп Vietnam zeer waarschijnlijk ook 
actief in tal van andere buitenlandse соп. 
flicten waar de Verenigde Staten min of 
meer in betrokken zijn geweest in de af- 
gelopen veertig jaar. De OPS was, althans 
formeel, een zuiver civiele organisatie. 
Voor het uitvoeren van de werkzaamhe- 
den їп Vietnam had de OPS verbindings- 
middelen nodig, Gezien het zorgvuldig be- 
waakte civiele imago van de OPS kon dit 



Era ERG U ERTIPHONE 

Aan de bovenzijde van de HF2A zitten behalve 
de rulsonderódrukker en de volumeregelaar ook 
ten 50-239 Amphenol connector voor het aan- 
sluten var een externe antenne en een aanstul 
tng voor een hoofdtelefoon en een externe з 
volt netvoeding of асси. 

geen militaire apparatuur zijn. Daarom 
werd door de OPS aan de Amerikaanse in 
dustrie opdracht verstrekt om apparatuur 
te ontwikkelen speciaal voor OPS gebruik. 
De serle basisposten (zoals de TR:5 en TR 
20) en portofoon apparatuur (zoals de HTI 
en нз serle) dle hieruit voort kwam Is 
bekend geworden onder de naam ‘Village 
A Hamlet Radios’ en zorgden In Vietnam 
voor de communicatie en het ‘early war- 
ning system” voor ‘Charlie activity" tussen 
de vaak geisoleerde dorpjes in de bush op 
de grens tussen Noord- en Zuid Vietnam. 
Ook in andere delen van de wereld werd 
deze apparatuur ingezet, Zo zag een 
vriend van те in Amerika enige maanden 
geleden op TV (History Channel) een ult- 
zending over de Amerikaanse inmenging 
in taos waarbij de Village Radio porto- 
foons ook meerdere malen duidelijk in 
beeld te zien waren. 

Design 

Rond 1964 gaf de ops aan Radio Indus- 
ties, een divisie van het bekende Ameri- 
kaanse bedrijf Halicrafters, opdracht tot 
het ontwikkelen voor fadioap- 
paratur voor veldgebruik in 
Vietnam. Radio Industries 
stuurde Раш Katz, een van 
hun technici, naar Vietnam 
voor een verkenning ter 
plaatse van de operationele 
condities en бе terreinom- 
‘standigheden die van invloed 
kunnen zijn op de propagatie 
van radiosignalen en de logis- 
tiek. De OPS gaf als designka- 
rakteritieken mee dat бе ap- 
paratuur voldoende stevig 
moest zijn voor het ruwe ge- 
bruik in het veld, makkelijk te 

bedienen voor ongeschoolde gebruikers 
en de kostprijs van de sets zo laag mo- 
gelijk. Het ontwerp ging uit van de stan 
daard 27 MC apparatuur die al bij Hali- 
crahers in productie was, Deze omge- 
bouwde bakkies, want meer is het nlet, 
werken In de 30 = 40 MHz. band met АМ 
telefonie. De Is en TR-20 basisposten 
hebben een zendvermogen van respec- 
tievelijk 5 en 20 Wat, De НТ en Wa 
series portofoons воо птах. 

HT-2A 

їп de zomer van 1997 kon ik bij toeval een ran Villa- 
ge Radio in de VS bemachtigen voor mijn verzameling 
Tot mijn grote verrassing arriveerde de set in de orig 
nele fabrieksverpakking, was spiksplinteenieuw en nim- 
mer gebruikt, Documentatie was destijds echter nog De E bijde originele Jabrleksverpak: 
niet voorhanden, Gok hier blijkt het internet echter een king 
grote bron van informatie te zijn, want door bijvoor- 
beeld bij Google te zoeken met de termen ‘village radio vietnam” komt men meteen al bij 
enkele sites die achtergrondinformatie, foto's en zelfs рабе van het schema van deze 
sets geven 
De HT:2A is een verbeterde versie van de НТ waarbij men op de kast met drie schroeven 
ееп VHF unit heeft gemonteerd, Deze VHF unit is vaar communicatie met vliegtuigen of 
helikopters en werkt op een kanaal In de 15135 MHz civiele luchtvaartband. Erg mecha 
nisch solide komt deze aanpassing echter niet over. 
De portofoon werkt op 12 volt met acht standaard ‘D' cellen, dus de gewone dikke zak 
lantaarnbatterjen wat de logistiek makkelijk maakt en de batterijkosten laag houdt. De 
plus ligt aan massa, hetgeen niet ongebruikelijk is bij portofoons uit die tijd vanwege de 
toegepaste PNP-transistors, De antenne s uitgeschoven bijna 2 meter lang. Er zijn gewo- 
ne handelsonderdelen gebruikt en de printplaat is ruim van opzet en enkelzijdig. Er zijn 
geen speciale maatregelen voor gebruik In de tropen of tegen vocht genomen, wat bij mij 
meteen de vraag oproept ook hoe goed en betrouwbaar deze setjes in de jungle van Viet 
пат hebben gepresteerd. De zender is qua ontwerp ‘recht voe recht aan” en is als alle 27 
MC apparatuur шї die tijd. Een kistaloscilator gevolgd daor de eindtrap. De ontvanger is 
‘ook eenvoudig. Een dubbel super (eerste МР 1,4 Miz, tweede МЕ de standaard д5 KHZ.) 
met een enkel ceramisch filter voor de selectiviteit, De set heeft in totaal 12 transistors 
(РАР). Voor de VHF voorzetunit komen hier nog cen paar transistors bij- 

Noodknop 

De HTa is alleen voor 30:40 MHz. De oudere modellen hiervan hebben soms wel een 
Identiticatieplaatje waarop het typenummer vermeld staat en ook een ‘destruct buten, 
een поойклор die men kon indrukken als de vijand op het punt stond de radio te vero- 
veren, Door het gelijktijdig indrukken van de zendschakelaar en deze ‘noadknop’ werd de 

sel nlet opgeblazen of een noodsignaal uitgezonden, maar werd. 
kortsluiting gemaakt waardoor een 125 mA zekering In het inwen- 
dige van de set doorslaeg. Volgens de overlevering had deze nood- 
knop echter een onbedoeld bijeffect, De instructies in het veld wa- 
теп blijkbaar dat als er geen radiocontact meer mogelijk was, теп 
terug moest keren naar de basis Het schijnt meer dan eens te zijn 
voorgekomen dat men tijdens een actie bang werd in de jungle en 
als uitweg zag de noodknop in te drukken waardoor de radio de. 
fect was en daarmee het radiocontact verbroken, Een geldige re- 
den dus om snel terug te keren, Of dit waar is of niet valt niet 
meer na te gaan maar bij de latere productiemadellen van deze. 
portofoons is de noodknop komen te vervallen. П 

De VHF corverterunit is gemakkelijk los te maken van de set let ор de af 
vegelgauen voor de 30-40 MHz set in de kast 
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Radio Set AN/GRC-9 

Voor het onwaarschijniljke geval dat u de 
AN/GRC-D nog nlet kent: het is een НЕ 
zend/ontvanger (2- 12 Miz, ongeveer 5-10 
watt, AM en CW) die ontwikkeld is aan 
het eind van de Tweede Wereldoorlog еп 
die tot diep in de jaren ‘zo ‘all over the 
world voor militaire, maar ook civiele toe- 
passingen is gebruikt. Ten opzichte van 
veel andere sets heeft de Angry Nine het 
grote voordeel dat de set in originele staat 
zeer goed bruikbaar is voor radioama- 
teurs, De set is makkelijk te bedienen еп 

uitermate betrouwbaar. Op grond van ja 
renlange ervaring durf ik rustig te stellen 
dat een GRC: dle normaal gebruikt wordt 
eigenlijk nooit defect raakt. Ook heeft de 
set voordelen dle andere dumpsets vaak 
niet hebben. En datis zeker niet alleen de 
relatief lage pris waarvoor men nog 
steeds een САС set kan kopen. De по. 
dulatie van het АМ signaal is zeer goed en 
kan zelfs door SSB stations zonder pro 
bleem worden genomen. Het is me zelfs 
vaak overkomen dat in een Во meter Q50 

AL BIJNA 30 JAAR 15 DE "ANGRY 

LIEVELINGSDUMPSET VAN WIM KRAMES 

(PAZGRC). In рє oFFiciëLE NATO TERMI: 

was SPREEKT MEN VAN DE 'RADIO Í 

sr E. н RAM T26 1s as) 
EEN ZEER UITVOERIG ARTIKEL neze 

SET VERSCHENEN; 141 NUMMERS LATER | 

DOET HIJ VERSLAG VAN DE BELEVENISSEN. 

het 558 tegenstation niet eens in de ga- 
ten had dat ik met AM werkte. Na enige 
oefening gaat frequentiewisseling met 
de GRC-9 echt razendsnel. Ook werkt de. 
set bij CW echt break-in’ (dus key op; 
ontvanger aan) en kan tevens ‘splitfre: 
quency’ werken (dus zenden en ontvan: 
gen op verschilende frequenties). Dit 
maakt de bijna бо jaar oude ‘veteraan’ 
zelfs nu nog heel bruikbaar voor de ge 
dreven CW-contester, 
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Omdat de set nog vrij veel gebruikt worde 
door zendamateurs die een ‘dumptik' 
hebben (elke zondagochtend zijn die tus- 
sen 10,00 en 12.00 uur te horen op het SRS 
net met АМ op 3707 kie) zijn de FAQ (om 
het сепз modern te zeggen) rond voe: 
dingsproblemen еп aansluitgegevens her 
en der in artikelen, op internet of op de 
band voldoende beantwoord, Een belang- 
rijk aspect bij het gebruik als zendama- 
teur dat tot op heden nog niet in de Ilte- 
ratuur is beschreven, is de antenneaan- 
passing. 
Tegen dit probleem Пер ik onlangs weer 
ор. Jaren geleden werkte ik zeer regelma 
tig met de Angry-Nine op Во en gebruikte 
daarbij een 2x20 meter dipoolantenne, Oit 
фа! altijd zeer goede resultaten en wegens 
de gunstige ophanging van deze antenne, 
was ik daarmee in heel Nederland, en 
zelfs ver daarbuiten goed neembaar. Druk 
QRL en aandacht voor de QRP's waren de 
reden dat de zendactivteit afnam. Door 
Qt-verandering en ‘zelosciterende’ QRP's 
Is er in het weekend meer vrije tijd en 
omdat bloed kruipt waar het niet gaan 
kan, zijn de dumpsets weer algestoft en 
ор de voeding aangesloten. Alleen de an: 
tenne is een probleem, De dipool die ik 
had was niet bij mij thuis еп bovendien 
een jaar of wee geleden voor een deel ult 
de 24 meter hoge mast naar beneden ge- 
komen, omdat ik graag vanuit huis wil 
gaan werken werden deze zomer exper 
menten gedaan met het in afstemming 
brengen van de meest uiteenlopende 
stukjes draad. сеп frustrerende bezigheid. 
Je hoort de 80 meter amateurstations op 
de GRC-9 ontvanger perlect binnenkomen 
maar hoe je zelf ook CQ of QRZ geeft, er 
komt niemand retour, omdat ze je ееп. 
voudigweg nlet horen. 

ATU 

De teksten bij de knoppen op het front 
van de set, de Instructie in het deksel van 
de GRC:9 en het handboek (de Amerikaan- 
se ТМ 11:263 of de Nederlandse versie 
VTH-1-156) geven de radioamateur de in- 
druk dat de GRC- is voorzien van een in- 
gebouwde ATU (Antenne Tuning Unit). Dit 
Klopt ook wel, maar er zit hler een be- 
hoorlijke adder onder het gras. Zijn bij 
vergelijkbare dumpsets zoals onder meer 
de We, Wen, Wee, AN/GRC-3035 Че 
АГИ ontworpen voor het aanpassen van 
een breed scala aan (draad)antennes, bij 
de GRC9 is de ATU alleen gedimensio 
neerd voor de origineel behorende anten- 
nes. En dat geeft in de amateurpraktijk 
wel een groot verschil 

Schema van де antennecircuit van de ontvanger Let ор: transformator Dou zit op het zenderchassis, 
Connector лоб op de zender en Js op de ontvanger worden door het o-adrerig kabeltje tussen de 
zender en ontvanger met elkaar verbonden, 

Ontvanger 

De GRC- ontvanger geeft geen enkel probleem wat betreft de antenneaanpassing. De 
‘ontvanger unit zelf heeft een antenne-ingang met een impedantie van о ohm (symme 
isch of als een zijde aan massa wordt gelegd, asymmetrisch). Als knop A op de zender 
in de stand Doublet (positie э, то of 1) staat wordt de antenneaansluiting op de zender 
dan ook direct doorgeschakeld naar de onwangeringang. Echter bij gebrulk van een voer 
tuig: of veldsprietantenne WHIP (knop A standen 3, 2, 3 of 4) en bij gebruik van een halve 
golflengte antenne REEL (knop A standen 5, 6, 7, en 8) wordt de antenne-ingang van de 
ontvanger verbonden met de secundaire van de speciale antennetransformator ue, Deze. 
antennetransformator is een soort wideband balun die zorgt voor een goede aanpassing 
van elk willekeurig stuk draad over het gehele frequentiebereik van 2-12 MHz van de set. 
Deze antennetransformator там zit nlet In de ontvangerunit, maar is gemonteerd In de 
zenderunit, Teng Is te vinden aan de onderkant van het zenderchassis, achter de PA tim 
mers en boven de grote voedingsplug. 
Dankzij deze breedbandaanpassing kan de (SC splitfrequency werken. Bij de AN/GRC- 
3030 kan dit bijvoorbeeld niet. Deze set |е in de Jaren ҳо door Van der Heem gebouwd als 
kruising tussen de W5-19 en de AN/GRC-9 en Is militair gezien operationeel identiek aan 
de GRC-9. De 3030 heeft dus ook een afzonderlijke afstemming voor de zender en de ont- 
vanger maar, er wordt voor de ontvanger geen breedbandantennetanslormator toege 
past, Men koos voor extra selectiviteit en betere grootsignaaleigenschappen door de zen 
der antennetuningunit оок te gebruiken als ontvanger Ingangskring. Daarom 19 met de 
3030 geen splltlrequency werken mogelijk. De 6-77 15 een door Telefunken rond 1961 ор 
de markt gebrachte losse ontvangerset die bestaat uit een GRC ontvanger unit en een 
wransistoromvormervoeding op 24 volt. In deze R-77 Ide breedbandantennetranslormator 
Тала bij de transistorvoedingunit ingebouwd. 

Zender 

Het antenneprobleem voor de radioamateur zit dan ook in de antenneaanpasschakeling 
van de zender, Het is een amateurprobleem om dat deze aanpassing voor de standaard 
militair bij de set gebruikte antennes juist optimaal Is gemaakt. Amateurs die de originele 
GRC:9 antennes gebruiken bij de set, hebben dan ook geen enkel probleem. Echter dit is 
voor een Klein behuisde- of in de stad wonende radiozendamateur niet altijd mogelijk of 
zelfs maar wenselijk. 
De 08С-9 Is ontwikkeld om te kunnen worden gebruikt op drie soorten antennes. Een 
sprietantenne op een voertuig of in het veld, een langdraadantenne van een halve golf 
lengte en een dipaolantenne op maat voor de gebruikte frequentie: 

Spriet 
Voor het aanpassen van de voertuig: of veldsprietantenne zijn de posities 1, 2, 3 en а van 
клор A (WHIP) op het front van de zender (meteen naast de antenne-ingangsklemmen) 
bedoeld; De voertuig- of veldantenne bestaat uit drie stalantennesecties Mem, een 
sectie MS 17 en ееп sectie MS:n. ledere antennesectie is een meter lang. De verwachte 
totale antennelengte zou dus vijf meter zijn, ware het niet dat het in elkaar draaien van 
de amtennesecties steeds een kleine 10 centimeter kost waardoor de uiteindelijke anten- 
nelengte dus ongeveer 4,60 meter is. De voertuigantenne wordt met mastvoet MP-65 op 
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het voertuig bevestigd, waarbij het voer- 
tuig ook dienst doet als antenne tegenca- 
расей, De veldantenne wordt met anten- 
пе isolator Wi? aan de zijkant van de 
GRC9 bevestigd en door tuldraden Oe 
еп Or overeind gehouden. In dit geval 
moeten ook de tegencapacheitdraden CP- 
эз en раз worden gebruikt die middels 
de grondpennen GP-27 worden uitgespan: 
nen en op hun plaats gehouden. CP-12 en 
CP-13 worden aan elkaar geschroefd en 
vormen zo samen ееп achtdraads tegen. 
capaciteit die wordt aangesloten op de 
massaklem (GND) die op де ontvangerunit 
а. 

еп blik їп het inwendige van de GRC-9 zender- 
unit, De wire schakelaar rechtsboven is knop 
A De tandheveloverbrenging ls knop € waarmee 
de twee poederijzerkernen in de antennespo 
len heen en weer kunnen worden bewogen voor 
de Платена van de antenneaanpassing. 

Halve golf 

Voor het aanpassen van de langdraad 
(сеп echte halve golflengte lang) zijn de 
posities 5, 6, 7 en 8 van knop А (REEL). 
Een halve golfantenne heelt een hoog- 
ohmige voeding (ooo ohm of meer). Bij 
gebruik van de langdraad antenne worden 
Че tegencapacitelten us en Сраз niet 
gebruikt, 
Origineel hoort bij de GRC9 als lang- 
draadantenne de antennes A-101/GRC-9 en 
AT02/GRC-9, Let op: ze vormen samen 
één antenne. Deze Steg en Атлоз worden 
aan de hand van het aan de antennes be- 
vestigde kaartje op lengte voor de ge- 
wenste frequentie gebracht door het al 
dan niet sluiten van overbruggingen um- 
ре) met de stekkerverbindingen. Als men 
werkt op een frequentie tussen 4,3 en 12 
Mhz is alleen de АТлот nodig, Om ook het 
frequentiegebied van 2-4,3 MHz in afstem- 
ming te kunnen krijgen Is de verlengan- 
tenne АТлоз ook nodig. De enige manier 
om de Aron en Ae uit elkaar te hou: 
den is door te kijken naar de nummers op 
de overbruggingen (jumpers). Arer heeft 

Principeschema van de antenne: 
aanpassing van de halve gol) lang- 
draad antenne їп met knop A in 
ee Let op de schakeling van 
de indicator В (neon lampje ber in 
schema), waarbij via &-122 ult de 
hoogspanning van de zender de 
voorspanning van het neontampje 
wordt gehaald. De [ljnafstemming 
van knop С werkt door het In- en 
uitschuiven van een poederijzerkern 
їп de antennespoelen. 

met klem GND op de ontvan: 

de nummers 3 t/m 8 en Атлоз de over- 
bruggingen met de nummers 8 t/m 16. 
Hierbij niet op het kaartje kijken, maar 
naar de nummers dle zijn ingeslagen op 
de stekkerverbindingen zelf, 
In het originele handboek (1м) van de 
CRC9 worden de te gebruiken lengtes 
voor de frequentiebandjes gegeven. Voor 
het bandje 3,2:3,9 MHz (waarin de 8a me- 
ter amateur band val) moet de lengte 
van de antenne 42,8 meter zijn. Voor het 
bandje 6-7,5 MHz (dat de до meter ama- 
teurband omvat) Is de lengte 22,5 meter 
en voor het bandje 9,912 MHz (waarin de 
зо meter -CW only: amateurband valt) is 
de antennelengte 14 meter. 

Dipool 

Voor het aanpassen van een symmetri 
sche dipoolantenne zijn de posities 9, 10 
en m van knop A (DOUBLET), De dran 
tenne wordt aangesloten tussen de klem 
ANT en DOUBLET. Door de klem doublet 
ook door te verbinden met massa (dus 

шейт. 

ger) Кап ook сеп asymmetri- 
sche dipoolantenne met een coat voe: 
dingslijn worden aangesloten. Feitelijk kan 
dan elke amateurantenne met een о tot 
з ohm uitgang worden aangesloten. In 
het handboek (ТМ) worden ook de te ge- 
bruiken lengtes van de beide dipoolnelt 
ten gegeven, waarbij tevens rekening is 
gehouden met de zogeheten verkortings- 
factor, Voor de во meterband Is de lengte 
van de dipoolantenne 2 maal 17 meter, 
voor de до meterband 2 maal 8,5 meter 
en voor de зо meterband 2 maal 5,90 me- 
ter 

Indicator 

Om de bovengenoemde antennemogelijk 
heden maximaal te kunnen afstemmen op 
de gebruikte werkfrequentle wordt gebruik 
gemaakt van de al eerder genoemde knop 
A (grof Instelling) in combinatie met knop 
c (fijn afregeling), De Juiste afstemming 
kan worden gevonden door het oplichten 
van indicator B. Dit is een neonlampje dat 
Ма сеп voorspanningsschakeling is aange- 

Antenneaanpassing van de zender in de stand dipool met лор А in positie п. 



IC 

stand die Ы) de soort antenne hoort. Voor de 4,6 meterlange sprietantenne 
is dir dus stand 4 en voor de halve golflengte langdraad antenne is dit 
stand 8. Zet knop С op 10, Ga over naar zenden door de mierofoonschake 
laar of de seinsleutel in te drukken. Draai nu knop С van 10 naar о. Het 
hoogste cijfer van knop С waarbij de indicator B gaat oplichten is de juiste 
afstemming. Wordt geen afstemming gevonden, schakel dan even naar ont 
vangst en zet knop A een stand terug (dus voor de spriet naar stand 3 en 
de langdraad naar stand 7). Knop C weer op 10 en weer over op zenden 
Knop С weer van 10 naar о draaien en zien of er een afstemming (oplichten 
indicator B) wordt gevonden. Lukt dat oak nu weer niet, dan de procedure 
herhalen voor de standen 2 en 1 respectievelijk 6 en 5 van Knop A, Kort ge- 
zegd is het hoogste dier van knop A en С waarbij de indicator gaat орі! 
ten de Juiste afstemming. Het kan dus best zijn dat bij de sprietantenne op 
bijvoorbeeld de stand з van knop A en stand 5 van knop С de indicator В 
ееп beetje oplicht terwijl bij stand 2 van Knop A en een stand van knop С 
de Indicator veel feller oplicht. De juiste afstemming (5 dan toch bij het 

d hoogste der waarbij resonantie wordt verkregen. In dit voorbeeld dus Knop 
A op 3 en C op 5 en nier de stand met het meest felle licht 
Let wel op dat het polaroidfilter voor indicator 8 op licht doorlaten staat. Dit 
ìs te zien aan de twee rode stippen aan de bovenkant van de indicator: 
staan de stippen recht tegenover elkaar dan wordt het licht maximaal door 
gelaten. Staan ze haaks op elkaar dan laat het filter geen licht door en kun 
je draalen аап de afstemming wat je wilt maar zie je geen antenneresonan 
tie, Draai het filter maar eens los van de set en kijk erdoorheen terwijl Je 
аап de ringen draalt, Het polaroideffect laat zich dan heel goed zien, Dit fl 
ter heeft geen nut bij amateurgebrulk van de set maar bij het militaire ge 

sloten op de antenneklem ANT. Als er bruik des te meer, immers een lampje dat In de nacht op het slagveld oplicht is op Kilo 
hoogfrequente spanning (dus zendener- meters afstand zichtbaar en daarmee een ideaal mikpunt voor sluipschutters! 
фе) op de antenneklem aanwezig is gaat 
dit lampje ontsteken en licht op. Hoe fel 
ler het lampje brandt des te meer hoog: 
Irequentspanning er staat op de antenne- 
Мет, Te verwachten Is dus ook dat men 
voor het aanpassen van de antenne ge 
woon de combinatie van de knoppen А en 
C zoekt die maximale oplichting van indi 
cator В geeft, Het gekke is dat de tekst In 
het originele handboek dit ook suggereert 
Echter het lampje reageert ор spanning. 
Meer precies: op een spanningsbuik op de 
antenneklem, Het klopt dat die maximaal 
is bij een antenne die in afstemming (re 
sonantie) is maar het kan zijn dat de an 
tenne een "egen" afstemming. (bij 
voorbeeld een harmonische van het zend 
signaal) vindt waarbij een hoge span 
ningsbuik optreedt en dus een hel 
gloeiende indicator B geeft. Echter ор de 
gewenste werkfrequentie wordt dan geen 
of heel weinig zendsignaal_ uligestraald 
met als gevolg dat niemand je CQ of QRZ 
geroep hoort. Gewoon ор maximaal licht 
їп Indicator B afstemmen gaat dus niet 
ор. 

Afstemmen 

De juiste afstemprocedure staat vermeld 
аап de binnenkant van de deksel van de 
GRC-9. Voor de spriet of draadantenne. 
(met de juiste lengte die hoort bij de te 
gebruiken werkrequente) is бе afstem- 
ming als volgt: zet knop A op de hoogste 



SWR meter 
Bij het afregelen van de dipoolantenne 
doet zich een ander fenomeen voor, Pro- 
beer het maar eens, Sluit de GRC9 aan 
zonder antenne en zet knop A in de stand 
9. Ga nu zenden en де dat rond de stand 
8 van knop С de indicator В heel fel op- 
licht, Dit Is dus geen Juiste afstemming 
waarbij zendenergie aan de antenne wordt 
overgedragen. Let hier op bij het afstem- 
men van de dipaolantenne, Het beste is 
om een SWR meter te gebrulken bij de af- 
stemming van de dipoolantenne, Hierbij 
moet de uitgang van de СКС) wel asym 
metrisch worden gemaakt door de kern 

Duitsland (1) 

T- -Systems 

e-mailadres ralfweyl@t-systems.com. 

Mali 

Shörtwave 
Guide, 

Publicaties (1) 
Het fameuze World Radio TV Handbook WETH) heeft de publicatie van zijn Shortwave Guide al па twee edi 
ties stopgezet. In 2002 en 2003 bracht deze frequentiegids de zomerzendschema’s in Каап, De exploitatie 
bleek echter niet winstgevend en de vooruitzichten waren niet hoopgevend. Ook eerdere initiatieven om het 
gat tussen twee WRTH-jaargangen te dichten, strandden steevast op economische gronden, 

van de coaxkabel aan te sluiten op de 
Мет ANT en de mantel op de klem DOU- 
BLET en deze tevens door te verbinden 
met de Мет GNO op de ontvanger, De 
SWR meter liegt niet, althans niet wat be- 
treft het felt of er door de antenne ener- 
gie wordt opgenomen en uitgestraald: 
Mijn prakjkervaring 19 dat de maximale 
energieoverdracht naar de antenne, te 
zien op de SWR meter, niet altijd overeen- 
komt met het felst oplichten van de indi- 
cator В. Bij mijn antenne lag de maximale 
aanpassing op de antenne net lets voor 
het felste oplichten van indicator В. 
Voor amateurgebruik is het wel ideaal dat 

T-Systems brengt via zijn zenderpark Jülich een nieuwe rel-uitzending in de lucht, Een organisatie 
met de naam Bible Christian Association (ВСА) verzorgd elke zondag van 15,30 tot 16.00 uur UTC 
ееп Pools programma. De frequentie is 6055 kHz, Er wordt om ontvangstrapporten gevraagd op het 

pe omroep uit deze voormalige Franse kalanie in West-Afrika zendt al tientallen jaren een Engelstalig nieuwsbulletin uit, De uit- 
‘zending is elke zaterdagavond om circa 19.05 uur UTC te haren op de tropenband frequentie 4835 kHz. 'з Ochtends om 08.00 uur 
UTC komen de signalen ult Bamako soms door op of rond 7284.4 khz. 

de GRC zich op so ohm laat aanpassen. 
Hierdoor kunnen alle typen amateuranten. 
nes die In de handel verkrijgbaar zijn, zo- 
als Windoms, GPA's, 03022 en dergelijke 
zonder probleem op de GRC9 worden 
aangesloten, Stel hiervoor de ORC9 in op 
zo ohm door een SWR meter aan te slul- 
ten en aan de andere kant van de SWR 
meter een so ohm dummyload. Na кап de 
set op de bekende wijze op worden alge 
steld; Onthoud de posities van de knop. 
pen A en C in dit geval, Dit is altijd mak- 
kelijk voor als je op een velddag de Angy 
Nine eens op een ‘gastantenne’ wilt aan: 
sluiten. maar geen SWR meter bij de hand 
hebt. 

Willekeurige draad 

De set afstemmen op о ohm brengt ook 
meteen de oplossing voor klein behuisde 
amateurs die toch met de Angry Nine wil- 
len uitkomen, sluit de set aan op een ех- 
terne antennetuner. Dit kan een dump, 
zellbouw of In de winkel gekocht een? 
plaar zijn. Maakt niet uit, zolang de GRC-g 
maar 50 ohm “ziet” kan elke willekeurige 
draad die de tuner aankan in afstemming 
worden gebracht, Had ik bij mijn experi- 
menten hier op tijd aan gedacht en een 
externe tuner mee genomen, was mijn CQ 
еп QRZ geroep zeker beantwoord! Dat had 
minder frustratie gegeven, hoewel. het 
experimenteren met de Angry Nine en rare 
stukjes draad op zich was ook heel leuk 
en leerzaam. Г 



De Verenigde Staten heb. 
ben iets ten noordwesten 
van Kuwayt Chy een 

nieuw kortegolf zenderpark in bedrijf ge- 
nomen. Voor wie de exacte locatie wil na- 
zoeken: de geografische coordinaten van 
het zendstation zijn 29.31 noorderbreedte 
еп а). oosterlengte, Voorafgaand aan de 
ingebruikname brachten. inspecteurs van 
het ministerie van Buitenlandse Zaken In 
Washington een werkbezoek aan de Instal 
laties, Zij waren positief over de strategi- 
sche Ilgging, de lage operationele kosten 
еп de goede technische prestaties van het 
zendstation, Op het zenderpark bevinden 
zich з HFinstallaties van elk 250 kilowatt, 
Het betreft hier geen brandnieuwe appara 
tuur, maar oudere zenders de tot 1996 
‘operationeel waren op het Amerikaanse 
station Gloria in Portugal, De installaties 
‘zijn In de jaren 'Во gebouwd door Conti 
mental Electronics ult Texas. Ze worden 
sinds enkele maanden ingezet om pro: 
gramma's van de Voice of America (VOA) 
en Radio Free Alghanistan te verspreiden, 
oelgebleden zijn het Midden-Oosten en 
Zuid-Azië, een regio die vanuit Kuwayt pri- 
тпа kan worden verzorgd. Wie de signalen 
van het Amerikaanse reaisstaton In Ku- 
wayt vergelijkt met de VOA relaiszenders 
ор Sri Lanka, merkt dat de programmering 
Ма Kuwayt de ontvanger een seconde eer- 
der bereikt. Voor de verbinding tussen de 
Verenigde Staten en Kuwayt wordt een At- 
lantische satelliet gebruikt, terwijl de zen- 
ders in Iranawila afhankelijk zijn van een 
satelliet boven de Indische Oceaan, Via 
die weg doet het signaal er dus ongeveer 
een seconde langer over om het rie! 
tion te bereiken. 
Overigens beschikte Kuwayt enkele decen- 
nia geleden zelf over een sterk kortegolf- 
centrum in Кабай. Tijdens de Irakese be- 
zetting in 1990 werden vier Brown-Baveri 
zenders van воо kilowatt als oorlogsbuit 
naar Irak vervoerd. Volgens sommige be- 

richten werden de resterende zenders, an- 
tennes en gebouwen zwaar beschadigd. 

Staatsomroep Betar uit Bangla- 
desh heelt bij fabrikant Thales 
een nieuwe kortegolfzender be- 
steld, De 100 kilowatt sterke In 

stallate draagt het typeplaarje TSW 200 
en Is voorbereid om in de nieuwe digitale 
standaard DRM te gaan uitzenden. De геп 
der is bestemd voor het zenderpark Sha- 
var, nabij de hoofdstad Dhaka, en moet 
begin volgend Jaar operationeel zijn. In 
Shavar staan al twee conventionele 100 ki- 
lowatters opgesteld, Een Installatie van de 
Amerikaanse (кта Continental Electronics 
werd in 1968 geplaatst, vier jaar later volg: 
de een zender van Russische makel. Op 
een nabijgelegen zenderpark in Khablrpur 
beschikt Bangladesh Betar over twee 
Thomson:CsF kortegolfzenders van elk 250. 
Kilowatt. Het station in Khabirpur 1s regel- 
matig met een Engelstalige uitzending in 
Europa te horen. Op de qimeterband fre- 
quentie 7185 КН is Betar tussen 17,45 en 
19.00 uur UTC in de lucht, Het eerste half 
uur van de uitzending is de religleuze uit- 
zending Voice d Islam te horen. Vanaf 
лвле uur UTC neemt de seculiere wereld: 
оттаер van Bangladesh het programma 
over, De parallelkanalen 9550 en 15520 kHz 
staan momenteel ор inactief. Wellicht 
komt daar volgend jaar verandering in, als 
de nieuwe Thales-zender zich in de ether 
meldt. Ontvangsrapporten kunt u richten 
aan: Bangladesh Betar, External Services, 
Senior Engineer (Research Wing), РО, Box 
2204, Dhaka 1000, Bangladesh, Het -mall 
adres luidt; ts:betar@bdonline,com. 

De geschie- 
denis van de 
radio in Ban: 
gladesh, het 
voormalige 
Oost Benga” 

len, vindt zijn oorsprong in één van de 
oude havengebieden van Dhaka. De eerste 
uitzending dateert van december 1939 en 
раз in 1960 verhuisde de omroep naar een 
nieuwe behuizing. Tijdens de onalhanke- 
Wer tegen het Pakistaanse leger 
hield een dandestiene zender miljoenen 
Bengalezen op de hoogte van de vorderin- 
gen. Ма de bevrijding werd de illegale om: 
тоер omgevormd tot de huidige staatsra: 
Фо. Ruim зо Jaar geleden kreeg Bangla- 
desh Betar de beschikking over een ruim 
gebouw in het noorden van de hoofdstad 
De internationale dienst uit Dhaka ver 
zorgt behalve Engelstalige programma's 
ook uitzendingen in het Bengalees, Hindi, 
Nepalees еп Urdu, Omdat de radio In Ban- 
gladesh het belangrijkste communicatie- 
medium 5, speelt de binnenlandse om: 
roep een belangrijke rol bij de ontwikke 
iing van het land Het station krijgt daarbij 
steun van internationale organisaties als 
Unicef еп de Wereldbank, De коперойгеп- 
ders van de binnenlandse dienst staan 
momenteel om onbekende redenen bul- 
eet Reactivering behoort altijd tot de 
mogelijkheden en in dat geval zullen de 
programma's in de middaguren op 15520 
kHz en їп de nachtelijke uurtjes ор «880 
ун: de ether in worden geslingerd. Op de 
laatstgenoemde frequente zal Bangladesh. 
concurrentie kunnen ondervinden van het 
reglonale station in de Indiase stad Luck 
now, 

De Amerikaanse kortegol goeroe 
` ̀ Glenn Hauser maakt als eerste 

melding van een nieuw clandes- 
tien radiostation voor de Malediven. Deze 
eilandengroep tussen het Afrikaanse еп. 
Indiase vasteland is bij ons vooral bekend. 
als exotisch toeristenparadijs. Het afgelo- 
pen jaar vonden in de hoofdstad Malé 
echter ernstige ongeregeldheden plaats en 
volgens Amnesty International iser op de 
mensenrechtensituatie nogal wat aan te 
merken. Onlangs sloot president Gayoom 
bijvoorbeeld. de toegang tot het Internet af 
en werden enkele journalisten vastgezet. 
De In Groot-Brittannië gevesti actie- 
groep Friends of Maldives heeft daarom 
een kortegolfstation in het leven geroe- 
pen. Minivan Radio koopt sinds half au- 
gustus dagelijks zendtijd in. De program: 
ma's kwamen aanvankelijk van 16.30 tot 
17.30 uur ШТС in de lucht op 11525 kHz, 
Metingen door de Britse afluisterdienst 
BBC Monitoring wezen ul, dat de signalen 



aa 

afkomstig waren van 
ееп лоо kilowatt zender 
lets ten zuidwesten van 
de Bulgaarse hoofdstad 
Sofa. volgens officiële 
gegevens ligt In die om- 
geving ook het zenderpark Kostinbrod van, 
Че Bulgaarse omroep, waar een 100 kilo- 
water uit de jaren 9 van de vorige eeuw 
staat opgesteld, De uiteindelijke keuze 
van Minivan Radio viel echter niet op de 
Bulgaarse zendijdaanbleder, maar op con 
current Deutsche Telekom (OTK), Daarmee 
Kiest het station voor signaalkwaliteit en 
betrouwbaarheid, waar vermoedelijk cen 
hogere kostprijs tegenover staat, Dit win- 
terselzoen is de uitzending van 16.00 tot 
17.00 uur UTC in de lucht op 13855 kHz, Ма, 
het Dik-zenderpark nabij Keulen: 
Friends d Maldives claimt overigens, dat 
Че regering van de Malediven de pen 
dingen van Minivan Radio opzettelijk 
stoort, Informatie over het nieuwe korte- 
misten en zijn Initiatiefnemers is te 
vinden ор de website wawfrlendsofmaldi- 
veer, Onwangstrapporten zijn wel 
kom op het e-mall adres admin@iriend: 
sofmaldives.couk. Ouderwetse briefpost 
Кап ook, in dat geval luide het adres: 64 
Milford Street, Salisbury, SP} 28Р, Groot- 
Britannië. 

Voor verbindingen op de marideme mid: 
dengolf heeft het kuststation S0) uit de 
Zweedse hoofdstad Stockholm de beschik 
king over ееп aantal Кепеге wien 
tions, Vla de World Ше Newsclub komt 
het volgende lijstje tat ons: 
1674 khz (relais Stavsnds), туо kiz (vali 
da), 1779 khz (Bjuröklubb), 1797 khz 
(Gislövshammar), 2733 kHz (Härnösand) 
en tenslotte 2754 khz (wederom 
Stavsnäs). Zoals gebruikelijk ор lage fre 
quenties, bieden de wintermaanden ons 
de beste ontvangstkansen. Behalve ver- 
bindingen met schepen zijn op de ge 
noemde frequenties ook regelmatig ver 
keerslijsten, navigatie- en weerberichten 
te beluisteren, De gunstigste tijden voor 
ontvangst in de Benelux zijn 03.53, 0733, 
19-33 en 23.33 uur UIC. 
Inmiddels neemt het аата! telegrafiedien- 
sten in de maritieme kortegolfbanden ge- 
staag af. Volgens een recente telling zou 
de morseactiviteit zich vandaag de dag tot 
een dertiental stations beperken- 
De meeste van deze kuststatons zijn te 
vinden in het Aziatische werelddeel. In 
China bijvoorbeeld, zijn nog de volgende 
maritieme telegrafiezenders actief: Dalian 
(roepletters: XS) op 6333.5 en B694 KHz, 

Guangzhou (Х5@) op 8458, 8514, 12700 en 
12973 Кн, sjanghal (XSG) op 8502, 866s, 
12856 еп mme khz en Tianjin (KSV) ор 
ал83, Вбоо еп 12969 kHz. Het kuststation 
uit de Zuid-Koreaanse hoofdstad Senel is 
de huidige recordhouder met maar liefst 
tien actieve morsefrequenties: 8484, 8636, 
12843, 12916,5, 12923, 12935, 16910, 16990, 
vg en 2261,5 kiz, De bijbehorende 
roeplettercombinatles vallen їп de HLF tot 
Ней. Aan de noordzijde van de de 
marcatielijn zendt Pyongyang Radio (HMZ) 
aleen nog uit op 8664.4 kHz. Indonesië 
geeft acte de présence middels maritieme 
zenders in Jakarta (РКХ) op 8542, 12970,5 
еп 17239,7 kHz, Makassar (PKF) op 8686 
Kiz en Semarang (PKR) op 846 kHz, 
Interessant Is ook het kuststation Hal 
Phong Radio (ХУС) in het noorden van 
Vietnam, dat met de roepletters ХУС ult- 
zendt op ue Mr, De collega's van XVS 
uit Ho Chi Minhstad zijn nog actief ор 
Bsgo KHz. In Europa Is Rusland koploper 
met morsesignalen vanult Kaliningrad 
(UIW) ор 1277.5 en 16927 kHz en Moer- 
mansk (UDKa) op 13050 klz, Daarnaast be- 
hoort ook Sevastopol Radio (URL) op 12735 
en 17м7 KHz tot de laatste der Mohika- 
nen. ре Identificatie IAR van het Italiaanse 
Roma Radio 19 nog te horen op 4292, 4320, 
8670, 1301555 еп 17206,1 kh, Tenslotte ste- 
ken we nog even over naar Latijns-Amerl 
Ка, waar we nog telegrafiestatlons vinden 
in het Uruguayaanse Cerrito (CWA) op 
4346, ввоз, 12750 еп 17230, kHz en Pajari 
tos, Mexico (XFF2) op 6442.6 kHz. 

Verschillende 
hobbyisten 
melden via het 
Internet ееп 
communicatie- 
netwerk ` van 
бе verenigde 
Naties in het 
door вене 
geplaagde Soe: 

dan, Om precies е zijn gaat 
het om het United Nations 
joint tie Centre (ОНДО), 

dat sinds februari van dit jaar actief is іп 
het straatarme Afrikaanse land, Het UNJLC 
valt onder verantwoordelijkheid van het 
World Food Programme in Rome en werkt 
samen met een groot aantal internationale 
hulporganisaties. Door de belabberde in- 
frastructuur is een goede logistieke bege 
leiding van hulpverleners en van toekom: 
stige vredestroepen heel belangrijk. Te 
meer, daar ook де vluchtelingenstroom 
ееп grote druk op het onderontwikkelde 

Soedanese wegennet uitoefent. De 
dracht de IN heeft meegekregen, is 
het opzetten van een systeem vaar logis: 
tieke coordinatie, In de tweede fase wordt 
die logistieke structuur stapsgewijs over 
gedragen aan hulporganisates en andere 
Instanties, Daarmee maakt UNJLC zichzelf 
dus overbodig, Het 1s niet duidelijk in hoe- 
verre het communicatienetwerk op de 
kortegolf dan wordt opgeheven of overge- 
dragen aan andere organisaties, Hoe dan 
оок, op de НЕгедшепе$ 12225 en 14420 
kHz leggen UNJLC'zenders in Babanusa, 
батаа, El Obied, Gadaref, Giba, Juba, 
Madani, Nyala, Port sudan en Send auto- 
matische verbindingen met behulp van 
het AlE-systeem, Ook Is er radioverkeer in 
de geavanceerde transmissiecode Clover- 
2000 waargenomen. De beste ontvangst 
mogelijkheden zijn er in de avond en 
nacht. Surf voor meer informatie naar de 
Website www unilorg, 

uie-Armorika 

verspreid over de aardbol 
leggen fans van ail 
Amerikaanse _omroepsta 
tions het oor te luister. De 
ontvangst van signalen uit 

dat gebled is vaak aanleiding tot een aan: 
stekelljk enthousiasme, Begrijpelijk, want 
we hebben meestal te maken met zwak- 
ke, krakkemikkige zendertjes, Bovendien 
Is de programmering een trekplelster: voor 
veel hobbyisten is het een genot om naar 
uitbundige tropische klanken te luisteren, 
Om de Latijnse radiostations uit de ether 
te plukken offert de echte freak dan ook 
graag enkele kostbare uurtjes nachtrust 
ор. De liefhebbers hebben de laatste 
maanden weer enkele nieuwe doelen om 
zich op te richten. Een zeldzame gast op 
de kortegolf is Paraguay, waar cen Klein 
station onlangs met enkele testuitzendin- 
gen zijn opwachting maakte. Haar het 
schijnt, zendt Radio Colégio Técnico Muni- 
cipal af en toe ult op de go-meterband 
frequentie 3220 kHz. Het minuscule zen: 
dertje van 12 watt Is verbonden met een 
draadantenne van ongeveer 22 meter, Ge- 
zien het geringe zendvermogen kunnen 
we ontvangst in Europa helaas wel als 
science tion betitelen. Mocht Radio 
Colégio zijn zendinstallatie opvoeren, dan 



verandert dat uiteraard de zaak, Dat laat- 
ste is het geval bij het рапісиіеге station 
Radio Universo uit de plaats Castillos, na- 
bij de Atlantische kust In het Zuidoosten 
van Uruguay. Eigenaar Juan вгааз maakte 
de afgelopen zomer bekend, dat zijn sta- 
tion naast een frequentie op de midden- 
golf пи ook een kortegolfkanaal in gebruik 
heelt genomen. Brañas wist de hand te 
leggen ор een oude HF-buizenzender, die 
hij verbond met ееп Inverted-L draadan: 
tenne, De eerste uitzendingen kwamen 
met slechts 17 Watt In Че lucht op 6055 
kHz in de ap-meterband, Als Brañas zijn 
belofte waar maakt, Is het zendvermogen 
Inmiddels flink verhoogd. Het is de bedoe- 
ling om de signalen van Radio Universo 
‘uiteindelijk met 2 kilowatt de ether in te 
sturen. Hoewel ook dat nog cen relatief 
gering zendvermogen 19, behoort de ont- 
Vangst In Europa dan wellicht tot de mo- 
gelijkheden, Het e-mail adres voor ont- 
Vangstrapporten Is radiofBuniverso,com, In 
het binnenland van Uruguay vinden we 
Radio Banda Oriental, Dit station uit Saran- 
di del vi werkt op 6155 khz en is alleen In 
de lokale avonduren actief (0130 tot 03.00 
uur UIC), Tijdens het teen voorjaar 
werd de kortegolfantenne van Radia Ban- 
da oriental helaas door een storm ver: 
woest. Zolang de schade nlet is hersteld, 
kunnen we in Europa met zekerheid geen 
signalen van het a:klowanzenderje note 
ren, Ook daama zal de ontvangst van 
deze exoot een zeldzaamheld blijven. Op 
dezelfde frequentie zenden namelijk tege: 
(кеп Radio Fides uit de Boliviaanse 

Publicaties (2) 

Publicaties (3) 

Bolivia 

illimani@comunicacion.gov.bo, 

WRTH online 

hoofdstad 1а Paz met то kilowatt en Al In- 
dia Radio uit New Delhi met оо kilowatt, 
Gelukkig hoeven lang niet айе Zuid-Amer 
kaanse kortegolfzenders als zeldzame ont 
vangsten aangemerkt te worden. Meerdere 
malen per week zijn er = nachts signalen 

dit Kleurrijke еп temperamentvolle 
continent te horen. Met een gevoelige 
ontvanger en dito antenne kunt u in de 
vroege ochtenduren bijvoorbeeld regelma 
tig luisteren naar het rooms-katholieke La 
Voz del Napo uit Тепа In Ecuador, Dit sta- 
tion relayeert vaak programma's van Radio 
Maria en zendt met 25 kilowatt ult op 
3279.5 kHz. Een andere frequente gast uit 
Ecuador is collega-station Radio Quito, dat 
soms met verassend sterke signalen op 
apg kH wordt waargenomen, 

akomsi van de kortegolf 

Internationale “omroep 
stations moeten zich 
duidelijker profileren. 
Dat zegt Andy $елпїп, 

Fwa" medewerker van Rado 
Te Nederland ` Weeden 

7 roep en erkend korte- 
pecht, Sennitt maakte naam als ге 
dacteur van het befaamde World Radio TV 
Handbook (WRTH), waarvoor hij zich bijna 
twintig jaar heeft ingezet, In een artikel 
ор de weie van zijn huidige werkgever 
vraagt Senni zich af, hoeveel Europese 
en Amerikaanse luisteraars пор regelmatig 
ор de kortegolf afstemmen. De BBC World 
Service voorspelt dat zijn huidige schare 

In Groot-Brittannië is een boek over geheime propagandazenders tijdens de Tweede Wereldoorlog integraal op internet gepubliceerd 
Het gaat om Black Boomerang van Sefton Delmer, dat al in 1962 In druk verscheen. De zoon van de auteur heelt het nu beschikbaar 
gesteld op www.seftondelmerco.uk/contents.him. 

Radio Illimani uit de hoofdstad 1а Paz keerde deze zomer terug op zijn oude frequentie in de q9-meterband. Het station was twee jaar 
absent, maar zendt nu weer met een vermogen van 10 kilowatt uit ор 6025 khz, Ontvangstrapporten zijn welkom op het e-mailadres 

Ма het wegvallen van The Shortwave Guide brengt het World Radio TV Handbook 
zijn gedrukte uitgave nu electronisch up-to-date, Wie zijn webbrowser naar 
energie pc) stuurt, krijgt gratis de beschikking over een 62-pagl- 

| na's groot bestand met alle zomerfrequentes voor de kortegallomracp. Wie het WATH 
niet in boekvorm heeft aangeschaft, Кап dit naslagwerkje toch downloaden en gebruiken, Een aanrader voor iedere kortegoltluisteraar, 

van ме miljoen luisteraars binnen vier 
Jaar gedaald zal zijn naar een aantal on- 
der de 100 miljoen. De dalende vend lijkt 
zich dus voor te zeven, terwijl de gemid 
delde leeftijd van het luisterpubliek ge- 
staag stijgt. Zelfs in de Derde Wereld ver: 
lest de kortegol terrein. Relaisuizendin. 
gen Ма lokale en regionale stations op de 
FM-band winnen daar aan populariteit, 
Voor de toekomst van de kortegolf is alle 
hoop nu gevestigd op Digital Radio Mon- 
diale (DRM). De nieuwe digitale standaard 
tilt de geluidskwaliteit naar een hoger ni 
veau еп moet het medium een nieuw elan 
geven. Of dat werkelijk gaat lukken, hangt 
in belangrijke mate af van het aanbod van 
redelijk geprijsde ORM;ontvangers. sennit 
gelooft nog steeds dat DRM voor een we 
deropstanding van de kortegolf kan zor 
gen, maar zijn uitspraken klinken. toch 
minder stellig dan in het verleden, Naast 
het technische aspect benadrukt Senni 
de noodzaak van een verbeterde marke- 
tng, Internationale kortegolfstatlons zou: 
den vaker en doelgerichter de publiciteit 
moeten zoeken. Het devies is dus "alle 
hens aan dek", om het publiek duidelijk 
te maken wat de internationale kortegoll- 
omroep te bieden heeft. Als dat mislukt, 
zullen nog meer koriegolstatlons het 
loodje leggen, aldus Sennitt, In vakkringen 
Is de algemene gedachte dat er haast ge 
maakt moet worden bij de invoering van 
DRM. бе analoge kortegolf is definitief ор 
nu reour en het zou wel vens moelijk 
Kunnen zijn om luisteraars de afhaken te 
rug te winnen, 



Sg Enge EE 

Dr AFGELOPEN MAANDEN HEBBEN IN HET TEKEN GESTAAN VAN NOSTALGIE EN HISTORISCHE 

GEBEURTENISSEN, ALS U DIT LEEST ZIN DE HERDENKINGEN EN SPECIALE UITZENDINGEN AL- 

WEER ACHTER DE RUG. TOCH IS EEN TERUGBLIK LEUK OMDAT WE DAAR EEN STUKJE WISTORIE 

VAN OE RADIO AAN OP KUNNEN HANGEN, 

Her nieuws drong zelfs door tot de Jour- 
vaals op de televisie: ор 21 augustus ging 
één van de drie АМ zendmasten in Lopik 
tegen de vlakte. Het technische blad Co- 
bouw meldde dat de bevestiging van de 
tuidraden aan één kant van de antenne 
mast opgeblazen zouden worden. Op die 
manier zou de mast vanzelf omvallen. De 
onderkant van de mast zou wel gefixeerd 
warden om te voorkomen dat deze in 
haar val de behuizing van de zender тее 
zou nemen. Ook zouden de tuidraden aan 
hulpdraden vastgemaakt worden zodat de 
losschietende kabels niet als zwepen ales 
zouden vernielen wat zij op hun weg te 
genkwamen. 
Мез verliep volgens plan. Om 060 UIC 
werden de ladingen tot ontploffing ge 
bracht, бе hele operatie was live te vol 
gen via de websie van de Nozema 
чам погета,лі fe 165 m hoge zend 
mast kwam keurig in her weiland naast 
het hoofdkwartier van de Nozema terecht 
De gemeenten Lopik en ijsselstein hadden 
voor deze gelegenheid ееп noodverorde 
ning uitgevaardigd. Hierin werd rond de 
zendmast een veiligheidszone van 300 m 
opgenomen. Nozema heeft het als haar 
maatschappelijke verantwoordelijkheid ge 
zien om samen met de gemeenten Ijssel- 
Stein, Lopik, Montfoort en het ministerie 

van Economische Zaken, onder voorzitter 
schap van de provincie Utecht een ak 
koord te bereiken waarmee een eind is 
gekomen aan de staringsklachten aver de 
middengolf (АМ) radiozendmasten in de 
Lopikerwaard. Op 21 april werd daartoe 
een convenant ondertekend door boven 
genoemde parijen. Onderdeel van die 
overeenkomst was het neerhalen van de 
noordelijke mast en het definitief verlagen 
van het uitgezonden vermogen van 240 
KW naar лоо kW voor de dagelijkse игеп 
dingen тет een reserve van до KW. Pre- 
cies Мег maanden na ondertekening van 
het convenant Zenderproblematiek. Lopi 
kerwaard komt Nozema haar belofte па en 
is de noordelijke zendmast gesloopt. De 
noordelijke mast vormde een onderdeel 
van ёв jaar аап AM-radiohistorie, In de 

ре studio van Radio Caroline 

De noorde mast nog overeind 

oorlog werd de mast gebruikt voor de ult: 
zendingen van Radio Bremen. De zuideli} 
ke mast werd later ingezet voor Radio Са 
lais, Na de oorlog startten de uitzendingen 
van Hilversum 1 en Il vanaf deze locatie 
velen hebben dankzij deze AM-mast ge 
luisterd naar programma's als De Bonte 
Dinsdagavond wein, In antwoord op uw 
schrijven, Kleutertje luister, de detective 
Paul van Vlaanderen, De familie Doorsnee, 
Showboot, dansorkest de Ramblers en Ne: 
gen helt de klok. 

Radio Caroline 

Als u dit leest is het helaas al weer voor: 
bij. velen van u zullen echter ор een of 
andere manier gewaarschuwd zijn dat Ra- 
dio Caroline weer in de lucht wasl Radio 
Caroline viert dit jaar haar veertigste мег 
Jaardag. Speciaal voor die gelegenheid ver- 
liet het radioschip ‘MV Ross Revenge’ voor 
de tweede keer de steiger in Rochester, 
haar vaste ligplaats. Deze keer stoomde 
het schip op naar de Theems om aan te 
leggen aan de London Ocean Liner Termi- 
па! in Tilbury. Het station heeft van daar- 
uit van 7 augustus tot 3 september uit 
zendingen verzorgd via de 235 meter, 1278 



kHz. De reguliere uitzendingen werden ор 
het schip zelf opgenomen in plaats van in 
de vaste studio in Maidstone, De ийгеп- 
dingen waren bedoeld voor Oost-Londen, 
Essex en Noord-Kent, De uitzendingen wa- 
теп echter ook їп Nederland goed te vol 
gen, zie hiervoor aok de loggings. 
Naast de uitzendingen werden ook rond: 
leidingen аап boord verzorgd, waar weer 
veel liefhebbers op af kwamen, Radio Са 
voline heeft vooral in Engeland een ferven: 
te schare aanhangers. De aan boord ver 
krljgbare vlaggetjes, T-shirts en ander ma- 
teriaal vond dan ook weer gretig aftrek 
De uitzendingen zijn inmiddels weer ge- 
stopt. U kunt Radio Caroline echter nog 
volgen Ма Sky Digital, World Space, РМ еп 
DAB-kanalen en internet, Het adres van de 
website is; wwwaradiocaroline co.uk. 

De goss Revenge 

Wie meer wil weten over de geschiedenis 
van Radio Caroline kan ik het boek “The 
wet and wild history van Radio Caroline" 
van Hans Knot aanbevelen, Hans heeft de 
afgelopen acht maanden gewerkt om het 
boek ор td af te krijgen. Verreweg het 
grootste deel van de uitzendingen van Ra- 
dio Caroline vanden vanaf zee plaats, De 
laatste veertien jaar zijn er ook andere 
manieren gebruikt om de programma's te 
verspreiden 
In december vorig [ааг legde Hans Knot 
contact met verschilende personen die de 
afgelopen decennia betrokken waren bij 
het station. Op die manier zijn er 26 
hoofdstukken in het boek terecht geko 
men die geschreven zijn door mensen die 
bij het station werkten d het station 
sinds 1964 gevolgd hebben. Zo treffen we 
onder andere de volgende medewerkers 
aan: The Emperor Rosko, Roger Day, John- 
пу Lewis, Paul Rusling, Steve Young, Her- 

urg 

bert Visser, Leen ‘tender King’ Vingerling, Frits Koning, Ad Roberts, Bob LeRoi, John Ford, 
Steve Conway, Phil Mitchell en Stuart Dobson. 
Het boek kan nu besteld worden bij de uitgever: The Foundation for Media Communica: 
tion, Postbus 53121, 1007 RC Amsterdam. De prijs van het boek is 25 euro voor belangstel- 
lenden in Nederland en België, daarbuiten bedraagt de prijs зо pond, in Nederland kunt u 
ook geld overmaken naar gironummer 4065700 ten name van SMC Amsterdam. 

Radio Veronica 

wie herinnert zich niet de vaste programma's van 
Radio Veronica als zeezender? Velen stemden af op 
het eerste Nederlandse zendstation vanaf de inter- 
nationale wateren. Van 28 augustus t/m 31 augus 
tus organiseerde de Stichting Norderney in Hotel La- 
pershoek te Hilversum een groots herdenkingleest 
in verband met het verdwijnen van de zeezender 
Radio Veronica, 30 jaar geleden, Naast dt feest wa- 
теп er vanaf 16 augustus tot en met 31 augustus та 
dio-ultzendingen te horen op de AM-frequentle 828 
kiz, Tijdens deze uitzendingen zond de Stichting 
Norderney muziek en oude Veronica programma’s 
uit de periode 1959 3974 ult. De uitzendingen ор 
Че middengolf begonnen op 16 augustus om 7:00 
uur s'ochtends, en duurden tot 18.00 uur op 3 ae 
gustus. 

594 kHz 

Wie ‘5 avonds op deze frequentie afstemt zal al 

ае 2004 

gauw In verwarring raken als er allerlel Zuid-Slavi- 
sche talen weerklinken of u Pools of Russisch 
meent te herkennen, De sterkste zender in onze regio 18 de Hessische Rundfunk CHR) 
Skyline, Na 1800 uur UTC zijn er italiaanse, Turkse, en Zuid-Slavische programma’s te ho- 

ren. Overdag kunt u de Duitstalige programmering volgen met nieuws en 
ў Informatie uit de regio, Als u met een loopantenne їп de weer gaat kunt 

u diverse andere frequentegenoten tevoorschijn toveren. Regelmatig 

verval 
VERONICA 

БЛ 31 

zult u de nationale omroep van Kroatië kunnen waarnemen. Deze dent 
ficeert zich als Hrvatski Radio. Uit zuidwestelijke richting wordt regelma: 

| vig de ontvangst van Radio Renascença uit Portugal gemeld, e Winters 
kunt u de Arabische klanken of de Korangezangen ult Dubai verwachten. 
Vaak kunt ook de vakantlemuziek uit Turkije herkennen (als dat tenmin: 
ste uw vakamtiebestemming was dit jaar) 

De studio van 
Veronica 

General Arabic Programme/ Call oftslam, Duba ARS 2000 
Radio Horizont, Pleven BUL 250 
He-skyline, various 0 250 
Hrvatski Radio, Osijek. нау e 
IRIB |, various zoo 
RTM ё 2, Oujda мес 50 
Radio Renascença, Muge PoR 2а 
Radio Mayak, Vladkavkaz rus 25 
Radio Rossii, ierch RUS “ 
Radio Сте боге/. Niksic, geen! E ло 
Radio Slovenija, Cerkno зун H 
H SYR Ý 
TRT-GAP/TRT-4, Malatya тк өю 



kHz TRANSMITTER m ОАЕ 

йети 
RCaroline, Tilbury 
RCaroline, Tilbury 
RCaroline, Tilbury 

Loggings 

De zomermaanden geven nou niet direct 
aanleiding tat het doen van interessante 
ontvangsten op de middengolf. De echte 
Dicstations komen pas laat door en zijn 
vroeg in de morgen verdwenen. De herfst 
еп de wimer zijn bij uitstek geschikt voor 
speurtochten op de middengolf 
Han Hardonk meldt dat hij Radio Caroline 
meerdere keren heeft gehoord, soms heel 
zwak, maar regelmatig ook heel sterk, Er 
was echter ook veel onweer-QRM te mel 
den, Pas па meerdere malen terugspoelen. 
van zijn bandje kon hij een Identificatie 
ult de storing peuren, Han gebruikt het 
liefst zijn Lowe HF 150, omdat deze een 
prettiger synchroon-detector heeft dan zijn 
ADR Айуозо. 
Theo Postma geeft aan dat Arrow op 675 
kHz harder Is geworden па het opblazen. 
van de noordelijke mast in Lopik, Het sig 
naal is met een 5 dB gestegen op zijn 
“leugendetector. Het signaal van Radio 
Caroline kon Theo niet goed detecteren 
omdat hij te veel last heeft van de Franse 
froquentiegenoar, Ook het signaal van Ra: 
dlo veronica op В2В is verbazend hard, 
beter nog dan toen Arrow nog op deze 
enee zat, 

Dank aan de volgende 
inzenders: 

1 = Niko Hylkema 
Grou Sangean доу + Som 

longwire and earth 
radials 

2 = Han Hardonk 
Elst Lowe HF 150, PRI5o, 

Spigo + remote 
controlled loop 

3 = Ton Timmerman 
Haarlem JRC NRD 545 = 

various loops 

Bronnen 
п Herman B 

dun Wave News 

wt radiocaroline.co.uk 
илогйегпеул\. 

DETAILS 
C nx, a.o. on Olympic Games 
Non-stop golden oldies 
E 10, ads, Jimi Hendriks 

Rusland (1) 

осе! С The Voice of Russia is 
gevestigd in een tien ver 
diepingen hoog gebouw 

uit de jaren vijftig, gelegen aan de 
Hate Staat їп het centum van 
Moskou, Daar werkt de Russische wereld 
omraep bijhet opnemen van zijn program: 
ma's sinds enige ijd met een softwaresys 
teem van producent Dalet, Ook bij nationa: 
le radiostations van Malaysia en Marokko Is 
onlangs Oalet-sofware geimplementeerd. 

Publicaties (4) 
Be, Danish. goes 
Club International heeft 

SEE in БС re sune sehen bise 
SE EE 

Se 
formatie staat op de internetsite van de 

Rusland (2) 
Op internet meldde een Oekraïense korte 
golfhobbyist een opmerkelijke ontvangst. 
Een maritiem station uit de Russische 
plaats Temryuk, gelegen nabij de Zee van 
Azov, zou actief zijn op de frequenties 
8296 en 8825 kHz. Er worden SSB-verbin: 
dingen met schepen gelegd, die uitzenden 
ор de tegenirequenties 8198, 8204, 8207 
en Bang kHz. 

ў 

Costa Rica 

aaa Voleens sommige be- 
A richten bereidt Radio 

ем! for Реасе International 
{RFPI) zich voor om 

пор dit jaar terug te keren op de korte- 
golf, Het station werd vorig jaar па een 

E 1D, jingles, webaddress, Styx song 
“This is Radio Caroline live from the Ross Revenge” 

50 онт 

ol met de World Peace University tot 
sluiting gedwongen. Momenteel zijn de 
linkse uitzendingen uitsluitend via het in- 
ternet te beluisteren (garten, 

Duitsland (2) 

De Duitse tak van de internationale chris: 
telijke omroep Trans World Radio (TWR) 
ondervindt financiële problemen, Er Is dit 
jaar ruim 600.000 euro minder aan giften 
binnengekomen, Directeur Jürgen Werth 
van de Evangellums Rundfunk (ERF) heeft 
Inmiddels enkele medewerkers moeten 
ontstaan en vraagt zijn luisteraars om een 
donatie over te maken, 

Irak 

In Irak gestationeerde Amerikaanse leger 
helikopters kunnen 's avonds In Europa 
uit de ether worden geplukt, Het gaat om. 

verbindingen in enkel 
zijband (USB om pre 
cies te zijn) die wor- 

= den opgestart volgens 
— пес Automatic Unk 

Establishment (ALE) systeem. De signalen 
worden gerapporteerd ор de frequentie 
10408 kHz en de helikopters identificeren 
zich met de letter R, gevolgd door een 5- 
ciferige code. Amerikaanse landingsbanen 
in vak identificeren” zich volgens het 
procédé |епегаййегїенег gevolgd door 
drie cijfers. 

Italië 

Het communicatiestation 
van de Italiaanse marine in 
Augusta (roepletters 10) is, 
eerder dit jaar gesloten, De 
uitzendingen van 10) zijn 
overgenomen door het 
hoofdkwartier in Rome, De 

reden van de sluiting is niet bekend. 



Luxemburg 
In de jaren "бо en éo 
van de vorige eeuw be- 
hoorde Radio Luxem- 

- burg tot de тепсен 
ters op het gebied van commerciële ra- 
dio, Ook vandaag de dag loopt RTL Radio 
weer voorop. De commerciële omroep uit 
het Groothertogdom ziet wel broad in de 
nieuwe digitale DRM-uitzendingen. Vol- 
gens het Luxemburgse mediaconcern zul 
len eind 2005 grote aantallen DRM-ont- 
vangers beschikbaar komen, RTL wl rond 
die tijd op twee HF-kanalen in de ether 
zin, Het station heeft plannen bekendge- 
maakt voor afzonderlijke kortegolfpro- 
gramma's gericht op Groot-Brittannië en 
ор Midden- en Oost-Europa, 

Marokko 

Volgens recente 
lingen is Radio Sawa 
het populairste jongerenstation in Casa- 
blanca en Rabat, In deze twee Marok- 
kaanse steden heeft de Amerikaanse 
zender onlangs enkele Ft -relaisstations 
aan zijn internationale netwerk toege- 
voegd. Via de kortegolf dekt Radio Sawa 
de hele Arabische wereld, De succesfor- 
mule van Radio Sawa bestaat uit een mix 
van Arabische en Amerikaanse hits, aan- 
gevuld met een uitgebreid aanbod van 
nieuws en actualiteiten. Meer informatie 
op wwwradiosawa.com, 

Papua Nieuw-Guinea 
Signaaljagers met doorzettingsvermogen 
krijgen dit najaar een nieuwe uitdaging 

Papua Nieuw-Guinea voorgeschoteld. 
De christelike omroep CRN installeert 
een nieuwe kortegollzender in Vanimo, 
сеп plaatsje in de provincie West-Sepik 
Het station heeft aangekondigd met een 
1 kilowattzendertje in de lucht te komen 
op a960 на. 

Ween ` 

Rampen 
Radioamateurs vormen een nieuwsgierig volkje. Onder normale omstandighe- 
den stropen we de ethergolven af op zoek naar exotische stations en nog 
niet gewerkte landen, Ook zijn wij benieuwd naar de verhalen van medeama- 
teurs van over de hele wereld, Deze hobby brengt ons dagelijks plezier en 
helpt ons de sleur van alledag te doorbreken. Dit wordt allemaal geregis- 
seerd vanuit de luie stoel in onze shack. 
Ons kabbelend amateurbestaan kan echter wreed opgeschrikt worden door 
de aankondiging van een mogelijke ramp, storm of een opstartende oorlog. 
We schieten overeind, starten internet op voor de laatste rampfrequenties, 
zetten CNN аап op ons televisiescherm en programmeren alvast de bekende 
frequenties in onze ontvangers en scanners. Onze shack verandert plotsklaps 
in een crisiscentrum waar menig Nederlandse gemeente alleen maar van kan 
dromen. We zoeken contact met mederadioamateurs, zowel via de chatbox 
als met het ‘mobiel; kortom we zijn In actie. 

ре vraag rijst of dit ook allemaal tot de radioamateurhobby gerekend mag 
worden. Zijn we niet allemaal een soort voyeurs die vooraan zitten bij de 
grootste ongelukken? Het antwoord lijkt duidelijk; natuurlijk is dit ook radio- 
hobby. bit is precies waarvoor de radio gebruikt kan worden; snel en ade- 
quaat verbindingen leggen, waardoor de diverse hulpinstanties op de juiste. 
plek in actie kunnen komen. Een radioamateur moet dat kunnen volgen, hij 
heeft пи eenmaal dit medium tot zijn of haar hobby gekozen. De normale 
‘routineverbindingen” hebben tot doel de crisissystemen te testen om in ge- 
val van een optredende calamiteit onmiddellijk in actie te kunnen komen, 
Wij radioamateurs horen deze testwerbindingen en rapporteren daar ook 
over. Vaak zijn de stations zeer ingenomen met deze gratis informatie en be- 
lonen de rapporteur dan ook met een uitgebreide bedankbrief, foto's en/of 
een T-shirt, Als het menens wordt, is het dan ook niet meer dan normaal dat 
de amateur meeluistert? Hij of zij is toch volledig op de hoogte van het ver- 
bindingsnet? 

Soms kan de radioamateur zelfs een rol van betekenis spelen op het verbin- 
dingsfront. Wie herinnert zich niet de indringende beelden van de ineenstor- 
tende Twin Towers? Op dat moment waren alle reguliere verbindingsnetten 
uitgevallen, maar konden de zendamateurs inspringen met een eigen snel 
opgestart amateurnet. Op die manier konden alsnog de reddingswerkers 
naar de juiste plaatsen worden gedirigeerd. Ook bij het waarschuwingssys- 
teem voor orkanen spelen amateurs een zekere rol en wisselen bliksemsnel 
informatie uit over de plaats van de zwaarste problemen. 

Het Caooo:systeem moet de scannerluisteraar van grote rampen afsnijden, 
Brandweer, ambulance, en politie zullen voor de gewone leek niet meer te 
horen zijn. De vraag is alleen: voor hoelang? Hoe lang zal het duren voor een 
pientere amateur het systeem gekraakt heeft? Het systeem is door mensen 
bedacht en zal dus ook door mensen doorgrond en gekraakt kunnen worden. 
De hacker zal het resultaat weer via internet laren horen; wij radioamateurs 
zitten dan als vanouds weer vooraan in de berichtgeving. 

т. 



REGELTMATIG KOMT ER TOCH WEER WAT NIEUWS UIT VOOR 

DE CITIZEN BAND. ONDANKS DE AFGENOMEN POPULARI 

TEIT VAN DEZE BAND, OF HET RADIOAMATEURISME IN HET 

ALGEMEEN, PRODUCEREN DE FABRIKANTEN VAN CB APPARA 

TUUR TOCH REGELMATIG NIEUWE MODELLEN. DIT KEER BEKIJKEN 

МАН 78 PLUS VAN MIDLAND. 

De ув PLS oogt gewoon netjes. Toen we 
enige jd geleden de 48 PLUS van hetzelf 
Че merk mochten bekijken vonden we dat 
оок al, Keurig afgewerkt frontje; subtiele 
knopjes en mooie soft tiptoetsjes onder 
het LCD-display. De bijgeleverde microfoon 
is ook een vermelding waard, Alhoewel de 
transceiver zelf strak еп modern is uitge 
voerd, krijgen we bij de microfoon cen 
beetje een ‘retro’ gevoel, Deze 19 twee- 
Kleurig uitgevoerd met zwart en zilver, De 
vormgeving is Klassiek, met grote letters 
“Midland” erop en een grote We 

we oE 

Zes pagina's 
Het doosje bevat behalve de zenderont 
vanger en de ‘retra-mike” оок een mobiel 
beugel met bijbehorend montagemateri 
aal, een ophangbeugel voor de microfoon 
en uiteraard de handleiding, uitgevoerd In 
М! talen: Engels, Frans, Duits, Spaans en 
Pools, Die laatste komen we niet 20 vaak. 
tegen eerlijk gezegd. Toch wel grappig. Не. 
laas geen Nederlands, maar we komen er 
evengoed wel uit. Het verhaaltje behelst 
оок maar zes pagina's ор As formaat рег 

taal. Maar de bediening van dit 

heel гаа, maar het apparaat ziet er ook. 
best wel goed uit, Het is kwalitatief ge- 
woon in arde met de Midland, Wat wezen- 
lijk anders Is bij deze laatste telg, ten op: 
zichte van eerdere versies, Is de nieuwe 
technologie in de Pltsynthesizer, Deze 
werkt met minder kristallen om alle beno- 
digde frequenties te kunnen opwekken. 
Standaard voorziet de 78 PLUS in de wel- 
bekende до kanalen, De 48 PLUS kon wat 
dat aangaat enigszins ‘opgevaerd” worden. 
Of dat bij deze 78 PLUS ook kan is ons 
niet bekend, maar onwaarschijnlijk is het 

aan de zijkant. Hij doet soort zendapparatuur _ niet. Houd u wel rekening met de wettelij- 
ееп heel klein beetje en ш. wijst zich grotendeels Ке bepalingen op dat gebied, Ales wat u 
denken aan die gro- vanzelf, verandert aan het toestel Is voor eigen ri 
te mikes van Stor- 
по en Standard 
van vroeger, die 
nog wel regel- 
matig te vin- 
den zijn in ‘state of the art in 
dumpzaken. high-tech engineering’; 
De één zal niet bepaald beschei 
het prach den. Het zou om cen 
tig vinden sold state apparaat 
en de an- gan met rugged e aue avow awm der lomp. printplaten еп gut. ў 
persoonlijk dig geselecteerde com- owner oee 
houd ik er wel 
van. Je krijgt altijd 
wel een solide ge- 
voel met een wat 
robuuster uitgevoer 
de microfoon. 

State-of-the-art 

MIDLAND omschrijft 
deze CB transceiver als 

ропетел, Een “quality 
piece of electronic equip- 
теп. Klinkt allemaal 

De microfoon heeft een 
"сетогй meegekregen. 

sico. Ook heeft dat soort ingrepen mogeli} 



kerwijs effect op de garantiebepalingen. 
Overleg anders even met uw leverancier 
voordat и 101 dergelijke zaken overgaar. 

We mogen CB-apparatuur niet echt verge 
lijken. met HAM-apparatuur. Over het alge- 
meen worden hier namelijk véél hogere 
eisen gesteld qua selectiviteit, kanaal- 
scheiding en groot signaalgedrag. Al met 
al presteert de 78 PLUS naar behoren. De 
gevoeligheid is ruim voldoende of zelfs 
goed w noemen, De fabrleksgegevens ver- 
melden 0,5 uv bij 2008 SINAD zowel bij 
АМ als bij РМ, De ontvanger Is een zoge- 
heten dubbelsuper met twee тіййепіге 
quenties, De eerste is 10,7 (10.695) Miz еп 
de tweede is 455 kHz. 
Prestaties op het gebied van zenden zijn 
voor alle Ch-zendonwangers identiek om 
dat ze nu eenmaal allemaal 4 watt RF af 
geven. Zowel het audio van de zender 
(microfoon) ats dat van de ontvanger 
Klinkt prima, De ontvanger geeft maximaal 
з watt audio af aan de interne speaker. Er 
Is оок een mogelijkheid tot het aansluiten 
van een externe speaker. De aansluiting 
hiervoor zit aan de achterkant, In de auto 
kan zo'n externe speaker voordelen heb. 
ben, Naast de externe aansluiting zit er 
nog eentje voor ееп externe Keier lets 
minder belangrijk, maar toch wel leuk. 

“State-of-the-art, 

A 
aaen омог vol Moramo 

vi 

ve ЗУМА 

бе binnenzijde van dem 

29; 

Het is een raal toestel met een leuke, enigszins In retrostiji uitgevoerde microfoon, vol 
doende prestaties. We hebben niet direct de afmetingen van de 48 PLUS Че hand, 
maar de 78 PLUS is door zijn andere frontindeling wat lager. Het toestel is sowieso vri 
Меп (zie tabel met technische gegevens) en datis alijd meegenomen als hij in een auto 
cen plekje moet krijgen. Deze transceiver kost € 109,95 еп Is ons ter beschikking gesteld 
door de firma Combal te Poortugaal (илим сота. ` 

Technische gegevens MIDLAND ALAN 78 PLU 

Algemeen 
Kanalen 
Frequentiebereik 
Bedrijstemperatuur 
Voedingsspanning 
Мей єп L x Hx B 
Gewicht 

Ontvanger 
systeem 

Gevoeligheid AM/FM 
Audio output @ ep THD 
Vervorming 
Spiegelonderdrukking 
Kanaalscheiding 
ignaal/ruisverhouding 
Stroomverbruik in standby 

Zender 
Vermogen 
Modulatiediepte AM 
Frequentiezwaal FM 
Frequentiebereik audio 
Antenne impedantie 
Signaal/ruisverhouding 
Stroomverbruik: 

D 
25,615 tot 30,105 MHZ 
ло tot +55 graden Celsius 
13,8 V DC an 
da зв xo mm 
вор 

Dubbelsupor. 1 MF 10,695 MHz. 
2 MF 455 Kz 
о UV bij 20 В SINAD 
2o Watt в ohm 
«BT @ 1 kHz 
% в 
65 dB 6 
45 dB 
250 mA 

амап @ 13,8 МОС, duty cycle 10% 
B5 tor ost, 
Bie zoz үн. 
доо Hz tot 2,5 kHz 
so ohm 
HE 
тюз mA 



Erwin Gijzen 

кезд 

Antenne én apparatuur bovenin de mast 

Outdoor clienta Le 

voor Witt netwerken 

EEN OUTOOOR CLIENT 15 EEN HANDIGE OPLOSSING VOOR WIFI. HET 15 ALS EEN RUISARME AN: 

TENNEVERSTERKER СЕСОМВІНЕЕКО MET ZENDEREINDTRAP BOVENIN DE MAST GEMONTEERD 

OUTDOOR CLIENTS zijn NIET DE GOEDKOOPSTE APPARATEN. MAAR WE KUNNEN нем MET 

GOEDKOPERE SPULLEN OOK ZELF МАКЕН, ERWIN GIJZEN LEGT UIT HOE DAT MOET. 

Bij het realiseren van een buurtnetwerkje 
met Will apparatuur, kan het voorkomen 
dat op de beoogde locatie te weinig sig- 
naal is om een stabiele verbinding op te 
zeten, Eén oplossing is het buiten plaat- 
sen van een kleine (richtantenne aan de 
gevel (zie RAM 260). Dit Is een kostbare 
zaak, vooral als de antenne zich ver van 
Че apparatuur bevindt, Antenne, montage 
materiaal, kabels en pluggen zijn vrij duur 
in aanschaf. Bovendien is verliesarme 
coax als Асотріи еп Women dik (10 
mm), en stug en dus moelijk weg te wer. 
ken in huis 
Een alternatief Is het bulten plaatsen van 
zogenaamde dient-hardware. Deze kan 
dan met cen relatief goedkope en dunne 
USB of Ethernet kabel met de PC verbon 
den worden. Deze ciems гп als com: 
pleet apparaat te koop. Bijvoorbeeld de 
"eum, ontstaan uit het Wireless Leiden 
Initiatief ‘de regenpijpen. Zelfbouw is 
vanwege de уг hoge aanschafprijs van бе 
commerciële producten ееп aantrekkelijke 
optie. 

USB of Ethernet 

Er zijn twee soorten externe clients die in 
aanmerking komen: met USB of met Ether- 
пет aansluiting. USB-clients zijn over het 
algemeen goedkoop, hebben geen aparte 
voedingsspanning nodig en hebben de 
voorkeur, wanneer je slechts één enkele 
РС gebruikt. Een USB-kabel heeft een 
maximale lengte van vijf meter. Wanneer 

er meer dan één PC mee verbonden moet 
worden heeft een Pen den de voor- 
keur, ze zijn immers gemakkelijk zelfstan- 
dig op een netwerk in te koppelen. Een 
UTP Ethernet kabel kan tot 10 meter lang 
zin. 
Voor dit artikel heb ik als voorbeeld geko- 
zen voor een D-Link Der, Dit is een 
‘wireless to Ethernet bridge’; een client 
die je kunt associëren met een Access 
Point (infrastructure mode) of andere 
client (Ad-Hoc mode), met 64/28/256 bit 
WEP en een vo/vooMb fast Ethernet роп. 
Na installatie is het apparaat transparant 
voor de gebruiker. Het lik alsof het eigen 
netwerk direct verbonden is met het net 
werk waar het Access Point mee verbon- 
den 15, Configuratie van de De: ge- 
beurt door middel van een browser-nter- 
face. Door het IP-nummer van de bridge in 
te typen In je webbrowser kom je in een 
Instelscherm, waar je onder andere de 
паат van het АР en WEP functies in kunt 
stellen, De verbindingssnelheid is 1 Mbps 
\п een ep netwerk, of 22Mbps in com 
binatie met andere D-Link Aiplus appara 
шш. 

Behuizing 
ре doorsnee client is niet bestand tegen 
het bultenklimaat, Er zal dus cen extra 
behuizing om de apparatuur heen ge 
bouwd moeten worden. Die behuizing 
moet weinig demping geven voor het 
2.4GHz WiFisignaal en moet bovenal wa 

terdicht zijn. De gekozen behuizing van 
het merk Schyler is ‘spuïtwaterdicht vol- 
gens de 1р-56 пот, Deze beschermings: 
gradatie staat aangegeven op de kast, De 
Ethernet-kabel wordt vla een waterdichte 
wanel de behuizing in gevoerd. 

De meest gangbare IP Beschermingsgraden. 
zijn: 
rn Orupwaterdicht 
` IP23 Regenwaterdicht 
Pag Spatwaterdicht 

+ IP55 Spultwaterdicht 
` IP67 Waterdicht 
Ion Drukwaterdicht 

Antenne 

le kunt de client natuurlijk zonder meer In 
ten waterdichte behuizing buten plaat- 
sen. In veel gevallen geeft dat zelfs een 
acceptabel resultaat, Voor verbindingen 
over langere afstanden is het aantrekkelijk 
om een kleine richtantenne mee їп de be: 
huizing te bouwen, Een heel goedkope op- 
lossing 15 een zelfbouw Biquad-antenne, 
zoals beschreven in RAM 264. Deze ver- 
sterkt circa 9 dBi. In combinatie met een 8 
dBi rondstraler op het Accesspoint, 15 een 
afstand van maximaal circa 380 meter te 
overbruggen, 
De Biquad wordt nlet voorzien van een N- 
type connector zoals in RAM 264. In plaats 
daarvan wordt de standaard antenne van 
de Deo verbouwd tat Biquad antenne, 
Dit voorkomt de aanschaf van een aparte 
aansluitkabel van RP-SMA (de aansluiting 
ор de D-Link) naar N-type-stekker 
Buiten de om te bouwen standaardanten: 
ne hebben we alleen een stukje dubbelzi 
dig primplaat van 100 x 150 mm en 244 
mm 25 mm’ installatiedraad nodig. De 
prijze dop van de meegeleverde antenne 
van de DWL-Bo laat zich vrij gemakkelijk 
verwijderen. Laat de dipool (de metalen 
huls om de coax en het stukje kem van 
de coax dat daarboven uitsteekt) intact. 



Bij mijn exemplaar zat van de antenne 
deze huls niet goed vastgesoldeerd aan 
de mantel van de coax, en heb ik deze 
dus verwijderd en opnieuw gesoldeerd. 

шай in voorbereiding. De straler bestaat ult 
ven 244 тт lange draad, gebogen In 8 gelijke 
de 

Straler 

Soldeer|| | 18mm  refiector 

в Coax 

Heer van de quad antenne, 

Baar een passend gat in ven stukje print 
plaat van w0 х 150 mm. Soldeer hier de 
metalen huls van de dipool in, zodanig 
dat hij 15 mm uitsteekt boven het opper- 
vlak van de printplaat. Deze huls dient 

Biquad antenne van voren gezien, 

straks als steun voor de straler еп kan 
het best aan beide zijden van de print- 
plaat gesoldeerd worden voor wat me- 
chanische stevigheid. 
Voor de straler nemen we een lengte 
van за mm 2,4 mm’ installatiedraad. 
Hier teken je 8 gelijke delen van 30,5 
mm op af. Vouw de draad eerst in het 
midden 90 graden om. Zo krijg je precies 
122 mm draad (1 golflengte op 2,46 СН) 
In elke quad, Vouw de straler in de juis 
te vorm, De straler wordt vervolgens met 
de twee apen uiteinden aan de metalen oe messing buis dient als steun voor de straler en de 
huls van de eidel gesoldeerd en com 
hiermee tegelijkertijd аап de mantel van 
de coax, De vouw in het midden van de straler wordt aan de kern van de coax gesol- 
deerd. Strip de coax hiervoor zeer dicht tegen de huls. Laat circa 1 mm diëectricum ult: 
‘steken als steun voor de straler, om kortsluiting te voorkomen 
De antenne wordt beschermd tegen cor- 
тюе met een dunne laag. spuitlak. in 
mijn geval 19 dat antraciet grijs van de 
bouwmarkt, ("Dat zég ik, de б...) 

Inbouwen 

De Biquad zet je met een boutje еп ееп 
moertje vast aan én van de montage- 
gleuven in de onderzijde van D-link, 
Twee rubber pootjes stuiten tegen de re 
tector. Twee gaatjes op de juiste plaats 
In de reflector zorgen ervoor dat de an- 
tenne strak tegen de behuizing van de de strater, Verbonden met de messing buis/ mantel 
client getrokken kan worden, De client van de coax еп de kern van de conx 
met antenne wordt op zijn beurt weer 
vastgezet in de waterdichte behuizing met een stukje montageband en twee boutjes. Een 
stukje krimpkous om de montageband voorkomt krassen, Op de onderzijde van de behui- 
zing monteer је ееп wartel vaar de Ethernet-kabel met wat siliconenkit zodat de behui 
‘zing waterdicht blijft. 

Power Over Ethernet 

Een UTP Ethernet kabel heeft vier ader- 
paartjes. Voor de communicatie warden 
er maar wee gebruikt. Er zijn dus wee 
aderpaartjes over. Deze gaan we gebrui 
ken om de apparatuur te voorzien van 
elekuische spanning. Dit heet ‘Power 
Over Ethernet’, of PoE. Hiervoor passen 
we een standaard Ethernet-kabel aan. 

De af- Biquad aangesloten op de De Een boutje door 
beelding _ de reflector valt in één van de montagegieuven van 
op pagina de Dink 
32 geef 
het aanstultschema van een standaard ‘straight’ Ethernet 
kabel (de DWL-S10+ kan met zowel een ‘straight als een 
“erass’ kabel aangesloten worden). De aderparen 1/2 
(Oranje, 1х) en 3/6 (Groen, Rx) van de kabel blijven onge- 
тосій, De aderparen 4/5 (Blauw, +) en 7/8 (Bruin, -) vor 
men straks een verlengkabel voor de kabel van de ne- 
tadapter van de буй-8то+, De voorgestelde oplossing is 

Een enkele spanband houdt het geheel op haar plaats in de 
waterdichte behuizing. 



32 Zelfbouw 

Нарат, К 

Aansluiten van bedrading voor Power Over ien 

niet compatibel met de standaard PoE val 
gens de norm IEEEBo2.zafl Apparatuur vol 
gens die standaard gebruikt aBVOC. 

Hamme Бедер, 

De maximale stroomopname van de ОМ. 
вло is 1 ampère bij 5 volt. Dit beperkt de 
maximumlengte van de bedrading. Een 
weerstand van o5 ohm geeft bij die 
stroom en spanning al ееп spanningsver 
lies van оъ. De 
weerstand van de 
positieve en nega- 
tieve draden in de 
kabel mag dus niet 
hoger zijn dan 0,25 
ohm, Bij welke ka- 
bellengte dat 15, 
hangt af van de 
kwaliteit en diame- 
ter van de gebruik 
te kabel 
Als je een grotere Wet resultaat. 
afstand wilt over 
bruggen met PoE, dan kan dat door het 
gebruik van een voeding met hogere 
spanning en deze spanning bij de bridge 
te stabiliseren op 5 Volt, Dat kan met een 
DC/DC converter of een simpele schakeling. 
met een 7805 spanningsstabilisator 

Gebruik 

Deze outdoor client heb ik gebouwd voor 
gebruik in combinatie met een verticaal 
gepolariseerde 8 dBi rondstralende anten- 
пе, De twee quads van de straler staan 

naast elkaar en dit geeft cen етсе ро 
Weg van de Вай, Als de den ze 
bruikt wordt met ееп horizontaal rer 
seerde antenne ав Master een ande 
т Biquad of een 
sioned waveguide 
tondstraler, топ 
teor de Biquad dan 
met de twee quads 
boven elkaar voor 
horizomale polar 
atle. Sluit de out 

door dient aan en 
test hem met een 
mabi) Access Point 
Monteer de ош 
oor den балта 
bulten met de dek 
sel In de iching 
van het Access 
Point. De openings- ВЕЙ 
hoek van de Biquad amenne Is vij grot 
(во graden). probeer е verbinden met het 
beoogde Access Point door een йе sur 

De Wreless-to-Ethernet bridge met aangesloten 
Biquad anten 

vey’ uit te voeren den Access Points namelijk niet getoond, 
en ‘connect’ met hoewel er wel voldoende signaalsterkte 
dat Ap via de web 
interface, Richt de _ Kosten 
antenne vervolgens 
nauwkeuriger шт 
om een maximale 
doorvoersnelheid te 

De D-link Dugem: is verkrijgbaar voor 
топа de 85 euro. De waterdichte behuizing 
kost bijna то euro, en de printplaat voor 

krijgen, Het kan по- de reflector kost circa 2 ешо, Hierbij ко. 
dig zin meerdere теп dan nog de kosten voor de Ethernet: 
malen de 'зйе sur- kabel, die natuurlijk afhankelijk zijn van 
vey’ functie te ge- de lengte van die kabel, еп nog wat klein 
bruiken, soms wor- materiaal i 

Links: 

ww-euronorm.net/content/templatez.php?itemiD=s81 IP Normen 
http:/ftrevormarshall.com/biquad.htm Biquad tekening 

Weeer) Wandy 
[ genpijpclient Regenpijp client seenen 

win gijzen/biquadusb/ USB 
theret com/index,himi ‘De’ 5 

dlink-beneluxcom/data/ docs, 
aterdichte behulzi 

tandaard PoE oplossing IEEE 
gie pit D-Link DWL 

at zijn verkrijgbaar bij Haltronics, 
wuhaltronies.nl 

schyller en de ріпа! 



Chris van den Berg 

AMATEURS KLEINE ZENDONTVANGERS IN SIGARENKISTJES. CHRIS VAN DEN 

BERG Wal DE ВІТХ20, EEN SSB-ZENDONTVANGER VOOR ONDER DE 

15 EURO, MAAR HET KAN EVENTUEEL NOG GOEDKOPER: 

Nadat ik eerder een eenvoudige dubbel- 
zijband (020, In het Engels ‘Double Side 
Band’, 058) zender met directe conversie 
(0С) ontvanger voor de 80 meter band 
had gebouwd, was ik toe аап een bouwsel 
met wat minder beperkingen. 
De beperkingen betroffen voornamelijk de 
ontvanger, die geen onderscheid. maakt 
tussen de bovenzijband (п het Engels 
‘Upper Side Band’, USB) еп de onderzij- 
band (Lower Side Band’, 158). Beide zij 
banden worden gelijkijdig ontvangen 
waardoor meerdere stations door elkaar 
worden gehoord. 
Met enkelzijband (Single Side Band’, 558) 
worden de ontvangen signalen gefilterd op 
сеп manier, dat alleen het spraakgebied 
van één stalon in één zijband wordt 
doorgelaten. gij het zenden gaat het net 
andersom: waar bij DSB een breed signaal 
wordt neergezet is het met 558 minder 
dan de helft hiervan, 

Mengen 
Zoals bij een DSB zender met DC ontvan- 
ger het signaal direct gemaakt/ontvangen 
wordt in de gewenste band, gaat het met 
een SSB zendontvanger anders. Hierbij 
wordt het 058 signaal gemaakt op een 

De впудо zonder afscherming 

Sigarenkistje 
DE 'DODE-KEVER” TECHNIEK 15 NOG SPRINGLEVEND, NOG STEEDS BOUWEN 

vaste frequentie, omdat het ster nu eenmaal op één frequentie werkt. Op zich ìs na 
het zifiker 558 beschikbaar, maar alleen ор die ene frequentie. Uiteraard is het de be- 
doeling om over een gehele band af te stemmen. Dit Is te bereiken door het 55B-signaal 
te mengen met een ander (afstembaar) signaal waardoor de gewenste band wordt be 
streken, Omdat сеп mengtrap niet alleen signalen bij elkaar telt, maar ze ook van elkaar 
trekt, ontstaan er meer signalen, waar de gewenste uitgefilterd moet worden, 
Zowel bij het zenden als bij het ontvangen worden diverse filters, mengtrappen en ver 
sterkerkrappen gebruikt, soms worden ze (omgedraaid) geschakeld tussen het zend. en 
ontvangstdeel, soms worden de schakelingen gewoon dubbel uitgevoerd. 
Bovenstaand geeft aan waarom niet echt veel SSB ontwerpen worden gebouwd. Veel af te 
regelen, uitgebreide schakelingen en als dan ook nog gekeken wordt naar de prijs van 
een redelijk Wie, 

Functionele blokken 

Door een 558 zend/ontwanger ор te splitsen In een hoeveelheid ‘functionele blokken’ 
leder blok го te maken dat het twee richtingen op werkt ontstaan een aantal voordelen: 

ре afzonderlijke schakelingen behoeven niet geschakeld te worden tussen de zend. en 
ontvangst trappen. 

` De afzonderlijke schakelingen kunnen onafhankelijk van elkaar worden getest. 
Schakelingen kunnen naar eigen inzicht worden toegevoegd, veranderd et cetera 

Als die ‘functionele blokken’ dan оок nog eens breedbandig worden gemaakt (behalve de 
filters natuurlijk) zijn er nog meer voordelen: 

` Weinig (of niets) af te regelen (benodigde meetmiddelen: ееп universeelmeter, een 
hoogfrequent detector, lets om frequentie te meten en misschien ven dipper of een os- 
cilloscoop). 
Eenvoudig (om) te bouwen naar een (andere) band. 

Door onderdelen te gebruiken die goed en goedkoop verkrijgbaar zijn, is dan 
haast aan de eisen van het ideale bouwontwerp van een zend/ontvanger vol 
daan. 

Het ei van Columbus? 

Om niet iets te bedenken dat er al is heb ik het internet afgezocht. Het bleek dat 
een zekere Ashhar Farhan їп India iets dergelijks had bedacht tijdens een lange 
vliegreisl Deze persoon was zelfs nog ееп stapje verder gegaan. Omdat їп India 
onderdelen moeilijk te verkrijgen zijn, is het ontwerp zo opgezet dat het met een 
grote diversiteit aan onderdelen kan worden opgebouwd. Als transistor kan bij- 
Voorbeeld een 2N2222 worden gebruikt maar ook een BCsa of een BC107, Eigen- 
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lijk zijn dat niet eens transistors voor 
hoogfrequent! Als enige IC wordt een laag: 
frequent versterkertje gebruikt (1М386) 
maar ook die kan warden vervangen door 
enkele transistors. Het kristalfilter is ook. 
zelfbouw, met makkelijk verkrijgbare kris: 
tallen van bijvoorbeeld sloop-prinuplaten. 
Omdat spoellichamen kennelijk оок moei- 
lijk verkrijgbaar zijn in India, worden daar 
“arkensneuzen" (tweegatskernen) au 
oude TV's gesloopt en gebruikt men plas 
vie ringen die normaal gesproken gebruikt 
worden als afdichtingen in waterkranen. 
Het schema en componentenwaarden zijn 
aan veranderingen onderhevig zodat voor 
de laatste status het beste Internet Кап 
worden geraadpleegd: http://www. phone- 
stack,com/farhan/bitx-html. 

Door een combinatie te kiezen van de 
Lofkriscalfiker frequentie, de VFO, het 
banddoorlaatfiter, de eindtrap еп het 
laagdoorlaatfiter, kan iedere band in het 
konegolfbereik worden gekozen, \ men 
hoger In frequentie (bijvoorbeeld 144 Miz 
ol 432 hz) Кап dat natuurlijk айй wor- 
den gedaan door een \ansvertor toe te 
voegen. 
Aan de hand van het blokschema zal ik 
ieder functioneel blok beschrijven, zodat 
duldelijk zal zijn dat het echt een eenvou- 
dige zend/ontvanger is. 

Blokken 

Mierofoonversterker. Een recht toe recht 
aan versterkertje met één transistor die 
als functie heeft het microfoonsignaal te 
versterken. Hierop kan een microfoontje 
voor een PC worden aangesloten, maar 
met ееп Kleine aanpassing ook een dyna- 
mische microfoon. Tijdens het zenden 
gaat het microfoonsignaal naar de meng: 
trap, 

Laagfequent versterker. Hiervoor wordt 
gebruik gemaakt van cen transistor, ge- 
volgd door een standaard IC, de LM356. In 
principe kan iedere egenen verster 
ker hier worden toegepast, Of het een IC 
is of оок met transistors wordt opge. 
bouwd maakt helemaal niet uit. Het enige 
dat de versterker moet doen is het kleine 
laagfrequente signaaltje uit de mengtrap 
versterken naar luidspreker of koptelefoon 
niveau. 

Vaste oscillator (tocal Oscillators, 10). 
Deze bestaat uit twee transistors, de Hart 
ley oscillator met een buffer. Het kristal 
dient dezeltde frequentie te zijn als de 
kristallen in het middenfreguent filter. 
Door een condensator of een spoel in se- 

rie te zetten met het kristal schuift de os: 
cillatjefrequentie iets naar beneden of 
naar boven, zodat gekozen kan worden 
welke zijband door het kristalfilter moet 
gaan (waarna dus USB of 158 ontstaat). 
Overigens is de oscillatorschakeling ook 
weer universeel, werkt over een groot fre- 
quentiegebied en bevat geen afgestemde 
kringen. 

Eerste mengtap. Deze heeft als functie 
het microfoansignaal met het LO signaal te 
mengen als gezonden wordt (zo ontstaat 
DSB), Als ontvangen wordt mengt het 
hooglrequente signaal met de LO en ont 
staat het geluid, Als mengrap komt een 
diode ringmixer in aanmerking omdat die 
аап de gestelde vooraarden voldoet: zon- 
der om te schakelen kunnen alle signalen, 
verwerkt worden. Om het echter nog ееп. 
voudiger te maken is in het ontwerp geko- 
zen voor ееп halve diode ringmier, die 
bestaat uit een tweegatskerntje (varkens 
neusje), gewikkeld met koperdraad dat 
gehaald is van een oude transformator, 
twee (gewone) ien puntcontact dio 
den en een instelpotmeter, De potmeter 
moet ingesteld worden op beste draag 
golfonderdrukking. Als er niet gesproken. 
wordt in de microfoon, moet de output zo 
laag mogelijk zijn (middenstand om mee 
te beginnen), Zou men echter een diode 
ringmixer maken met vier dioden en twee 
spoeljes, dan hoeft dat zelfs niet afgere- 
geld te worden. In plaats van ееп twee- 
gatskerntje kan ook een_ringkernspoel 
(куре FT) kunnen warden gebruikt, Als aan 
de mengwap een antenne wordt aangeslo- 
ten, zou hiermee al een verbinding ge 
maakt kunnen worden, echter alleen ор 
de kristalfrequentle. Zou de LO vervangen 
worden voor een variabele oscillator dan 
‘ontstaat eigenlijk de zend/ontwanger zoals 
ik de eerder bouwde, 
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De mengtrap 

Versterkertrap. De versterkertrap is het ge- 
nilale aan dit ontwerp. Dit trapje komt op 
meerdere plaatsen terug en is breedban: 
dig. Omdat de versterking wordt bepaald 
door de overige onderdelen en lager is 
dan wat de transistor zou kunnen, maakt 
het eigenlijk niet veel ult welke transistor 

gebruikt wordt, Liever echter geen transis- 
tors die echt hoog їп frequentie gaan, om 
ongewenst gedrag te voorkomen. Deze 
schakeling Is zeer stabiel, er weden geen 
oscillaties ор. De impedantie aan de In- 
gang en de uitgang hebben een relatie 
met elkaar: met elkaar vermenigvuldigd 
levert 10000. omdat йе uitgangsimpedan. 
tie van bijvoorbeeld de mengvap so ohm 
is, zal de uitgangsimpedantie van het ver- 
sterkertje 200 ohm bedragen (50 х 200 = 
10000) 
Door wee van deze versterkertjes anti 
parallel" met elkaar te verbinden, ontstaat 
de Want, waar deze zendontvanger 
naar genoemd 18. Afhankelijk welke tran- 
sistor spanning krijgt gaal het signaal 
“maar links of ‘naar rechts’, “zenden” of 
ontvangen’, 

+ ontvangen 

Schema van de Mem 

De Мат en de mengtrap 



Kristalfilter. De functie van dit filter is al- 
leen de zijband door te laten die gewenst 
Is. De bandbreedte moet dan ook gelijk 
zijn aan het spraakspectrum, globaal tus- 
sen 300 en 2400 Hz. Het filter zou dus een 
breedte moeten hebben van 2,1 kHz, Een 
goedkoop en relatief eenvoudig te maken 
filter is een zogenaamd 'ladderfilter’. Hij 
bestaat uit allemaal dezelde kristallen 
(meestal is het al nauwkeurig genoeg als 
ze van dezelfde раг zijn), ze zijn even 
tueel te sorteren met de oscillator (en bij- 
voorbeeld een frequentieteller af een ont 
vanger), Ма het plaatsen van enkele соп. 
densators is het (iter eigenlijk klaar, als 
tenminste uigegaan wordt van de voor 
schreven 19 MHZ kristallen met Miete 
rende condensatorwaarden. Omdat ik zelf 
nogal veel kristallen had van 49152 МН 
wilde ik die gebruiken. Bij andere kristal- 
len horen andere condensators en uitein 
delijk ook cen andere impedantie, alles 
beïnvloedt elkaar. Het heelt те diverse 
avonden gekost om dit werkend te kij 
gen, maar heeft uiteindelijk wel wat in 
zicht in dit soort filters gegeven. Als nu op 
de _microfooningang een toongenerator 
wordt aangesloten, is door de hoogfre 
quent output te meten, de doorlaat van 
het filter vast te stellen, De amateurs die 
wel gewoon de (goedkope) о MHz kristal 
len hebben gebruikt hebben mijn ervarin 
gen moeten missen, het werkt dan ge- 
woon... 

Het éier 

Variabele frequentie oscillator. Deze ‘Va: 
паре Frequency oscillator” of VFO lijkt 
verdacht veel op de vaste oscillator (L0) 
en het is dan ook eigenlijk dezelfde scha 
keling. of beter een FET gebruikt zou kun- 
nen worden dan een transistor valt over 
te twisten, Vanwege de uniformiteit (en 
verkrijgbaarheid in India) is deze VFO ook 
met transistors uitgevoerd, De frequentie 
die de VFO moet bestrijken is eenvoudig 
te berekenen. De frequentie waarvoor 
men de zendantvanger wil gaan gebruiken 
plus of min de frequentie van het тій. 
denfrequent filter is de benodigde VFO fre- 
quentie. Voor bijvoorbeeld het frequentie 
bereik van 14,000 tot 14,350 zal bij een 
middenfrequent van зо MHz de VFO een 
bereik moeten hebben van 4,000 tot 4,350. 
Ег ontstaan echter meer mengproducten, 
bijvoorbeeld 10,009 min 4,000 tot 4,350 
(dat Is dus rond de 6 MH), ook daar 
wordt dan gezonden en ontvangen, waar 
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bij ook nog eens de zijband omgedraaid wordt (USB wordt LSB en vice versa). Met het 
banddoorlaatfilter wordt uiteindelijk het juiste mengproduct er uit gepikt. Het verdient 
aanbeveling de VFO їп een afzonderlijk afgeschermd kastje te bouwen om de stabiliteit te 
bevorderen 
pe door mij gebouwde zendontvanger heeft al een afwijkende frequentie kristallilter en 
het was de bedoeling dat het geheel zou werken op 18 Miz (17 meter band). Ik had dus 
een oscillator nodig in de buurt van 13 MHz, waarvoor ik een kristal heb weten te be- 
machtigen. Hierdoor heb ik een variabele kristal oscillator (vX0) kunnen bouwen. 

Tweede mengtrap. Bij de VFO Is eigenlijk al beschreven wat deze doet. Net als bij de eer- 
ste menguap kan deze ook als volledig dubbel gebalanceerde mengtrap worden uitge 
voerd, maar ook hier is bespaard op een spoeltje. Niets af te regelen. Uit alle mengpro- 
ducten komt zelfs nag wat van het VFO signaal, het gewenste signaal moet er uiteindelijk 
uitgepikt worden met het banddoorlaatfilter, 

Banddoorlaauter. Zoals bij de VFO al is aan: 
gegeven, moet deze het gewenste signaal uit 
de hoeveelheid signalen halen. Dit filter kan 
gemaakt worden met de kunststof ringen (en 
erg veel windingen) of bijvoorbeeld met ring 
kernen van poederjzer materiaal (bijvoor 
beeld materiaal ei, Zelf had ik nog ееп hoe- 
veelheid Toko 10,7 MHz transformators liggen. 
Door daar het condensatonje uit te slopen, 
extern een andere aan te brengen en de 
laagohmige winding Ма een Koppellusje met 
de dipper te koppelen, kan uitgezocht wor 
den wanneer het spoeltje op de gewenste 
frequentie werkt, Die 10,7 MHz transformators 
zijn bruikbaar over ееп groot gebied van de 
kortegolf, als het juiste condensatartje maar 
Is gevonden. Fiter van токо spaeljes 

Апгар, Waar het ontvangstsignaal de zendontvanger In gaat, (5 оок het 558 zendsignaal 
beschikbaar, Dit is echter їп de orde van milliwatts, zodat daar nog flink versterkt moet 
worden, Ook hier weer een klein vansistorie maar daarna alweer een iets grotere, zoals 
bijvoorbeeld een 2N2218 d 2N2219. De versterkerschakeling lijkt erg op de versterkerscha 
kelingen die overal In het ontwerp worden gebruikt, Om wat meer rendement te krijgen 
zijn hier echter weer spoelen gebruikt, met bijvoorbeeld een tweegatskern of een ring 
kern, alles breedbandig, niets al te regelen. Het versterkte signaal gaat uiteindelijk naar 
de Wine FET, waar de kunststof ringen weer zijn volgewikkeld. Met een voedingsspan. 
ning van 2 volt is een uitgangsvermogen van 6 watt te verwachten. Bij een hogere voe 
dingsspanning op de FET wordt dat al snel meer. Met een potmeter wordt de ruststroom 
ingesteld die voorzichtig kan worden opgedraaid tot een onvervormd geluid is verkregen. 
De versterkertrap met deze FET is wel frequentleathankelijk, nlet dat de spoelen moeten 
worden afgeregeld, maar ze moeten wel een bepaalde inductie bezitten, Als cen andere 
band gekozen wordt dan de зот band, moeten de spoelen aangepast worden. Het is 
overigens aan te bevelen от de eindtrap op een afzonderlijke print te bouwen, bij voor- 
keur met wat afscherming. Bj ontvangst wordt de eindtrap simpelweg overbrugd met ееп 
gewoon relais, het zijn tenslote allemaal relatief age frequenties. Uiteraard kan men ook 
gewoon met het relais schakelen tussen de zender en ontvanger, alles kan aangepast 
worden aan eigen wensen. 

Het laagdoorlaatfilter. Om de harmonischen van de eindtrap te onderdrukken is de laatste 
schakeling het laagdoorlaattr. Ook deze moet warden aangepast als de zend/ontvanger 
voor een andere band wordt gemaakt, Het filter wordt ook gebruikt tijdens ontvangst, het 
zal niet veel voordeel opleveren maar kwaad kan het niet, De antenne is rechtstreeks 
aangesloten aan het laagdoorlaatfker 

De bouw 

Omwille van de flexibiliteit is gekozen om te bouwen in “dode kever’ techniek, ook wel 
“Manhattan style’ genoemd, Het resultaat ziet er uit alsof er een dode kever ор z'n rug 
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Blokschema Hir compact keur 

ligt (het IC) of dat een miniatuur stad is 
gebouwd. Na globaal de ruimte te hebben 
bepaald van de afzonderlijke schakelingen 
wordt gezocht naar een stuk printplaat en 
wordt op het (schoongemaakte) koperen 
vlak begonnen met de eerste schakeling. 
As lets erg gammel wordt Кап onder- 
steund worden met een hoogohmige 
weerstand naar het koperen vlak. Door de 
aansluhdraden relatief kort te houden zou 
dat bij deze schakelingen nlet echt nodig 

, Een andere mogelijkheid is om alle- 
maal kleine stukjes primplaat te knippen 
en ieder schakelingetje op zo'n stukje te 
solderen. Door ze hierna samen te voegen 
ontstaat de gehele schakeling. Omdat er 
toch altijd mensen zijn de liever шаап 
van een print waarin ‘de gaatjes moeten 
worden gevuld’ 15 er uiteindelijk ook een 
printontwerp beschikbaar 
gemaakt. 
Door eerst de laagte 
quent versterkers 1e bou- 
wen kan па het aanslut 
ten van de luidspreker 
gekeken worden of een 
dikke brom te horen Is 
als de ingang wordt аап. 
geraakt, Door daarna de 
mieroloonversterker te 
bouwen en die voor de 
laagfrequent versterker te 
zetten, zal (als alles 
werkt) een hoop lawaai 
worden gemaakt, Dan de 
oscillator bouwen. Met 
een eenvoudige diadede- 
tector kan gecontroleerd 
worden of hij het doet 
Ns dan de mengrap wordt gemaakt еп 

alles wordt aangesloten, moet in de ont- 
vangststand al wat ruis worden waargeno- 
men (eventueel ееп draadje als antenne 
gebruiken) In de zendstand zou er alleen 
hoogfrequent signaal moeten zijn als in 
de microfoon gefloten wordt. Door dan de 
eerste dubbele versterkertrap te bouwen 
en aan de mengtrap aan te sluiten, is de 
meting te herhalen maar moet er duidelijk 
meer signaal zijn, Op dezelde manier 
worden daarna айе andere trappen ge- 
bouwd en kan na iedere trap het resultaat 
van die trap worden bekeken. 

Kosten 

Be kosten van de gehele zendontvanger 
liggen ontzettend laag. In Engeland heeft 
lemand voor belangstellenden neies 
samengesteld met alle halfgeleiders, kris- 
tallen en een varlabele condensator voor 

Bovenaanzicht van de me 

(omgerekend) ееп bedrag onder de €15, 
Omdat ik zelf uitgegaan ben van de оп 
derdelen die ik had heb ik eigenlijk hele- 
maal geen kosten gemaakt, In bijvoor- 
beeld ееп (oud) draagbaar radiootje zit 
een aantal bruikbare onderdelen zoals de 
\widsproker en de draaicondensator, Alleen 
een paar Kleine waarden weerstanden had 
ik niet, die heb ik met een medeamateur 
geruild voor kristallen. 

Resultaat 

Wa al het bouwen is het grote moment 
daar, de werkelijke test. Eerst een antenne 
knippen en ophangen. Het is een dipool 
geworden die schuin van de nok van het 
huis naar de win loopt, Hoewel de gehele 
Schakeling nog niet helemaal klaar was en 
met draadies aan elkaar hing (vaak ko- 
men schakelingen helemaal nooit in ееп 

behuizing) kon ik toch al 
diverse stations horen. Op- 
vallend 15 dat de ontvangst 
rustig is, Door het ontbre- 
ken van сеп automatische 
sterkte regeling (Auromatie 
Gain Control, AGC) klinken 
sterkere stations harder ult 
de luidspreker dan zachte 
re stations 
Hoewel ik de eindtrap met 
de Wan nog niet had ge 
bouwd liet ik mij toch ver- 
leiden om een relais aan 
de antennekabel te solde- 
ren en met het geringe ver- 
mogen van 150 mW een po- 
ging te wagen. Met een 
medeamateur die ю km 
verderop woont afgespra 

ken en een prima verbinding weten te 
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maken. Na dit succes eens een relatief 
hard station dat sie geprobeerd. Tot 
mijn grote verbazing bleek een verbinding 
met Stockholm goed te slagen, ik was 
daar zelfs heel goed te verstaan. 
Of de uiteindelijke 6 watt voldoende zijn 
hangt natuurlijk van ieders wensen af, Zo- 
als een Amerikaanse medeamateur liet 
weten: "Eerst krijg ik een heel goed sterk- 
terappon, als ik dan verteld heb dat het 
uitgangsvermogen 6 watt is en de antenne 
zich In de kamer bevindt krijg Ik daarna. 
een minder rapport maar de verstaanbaar- 
heid is goed en daar gaat het tenslotte 
от". 
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Het rier 

Uitbreidingen 
Zoals їп het begin van het artikel is aan- 
gegeven verandert het schema voortdu 
rend ор detalls. 
Over het concept van deze zend/ontvan- 
ger Is namelijk ееп Yahoo-proep opgezet 
(hup://groups.yahoo.com/group/BITX20/) 
die nu meer dan тоо deelnemers telt uit 
alle delen van de wereld, zowel beginners 
als gevorderde bouwers, Hoewel niet ie- 
dereen even actief Is worden veel prakti- 
sche tips en ervaringen ultgewisseld die 
niet alleen met de schakeling zelf te ma- 
ken hebben maar ook met hulpmiddeltjes, 
Het leuke hiervan is dat Iedereen elgen 
knutsels toevoegt, het ontwerp aanpast 
met onderdelen vanuit de eigen rommel- 
doos of juist iets nieuws bedenkt. Een an- 
dere wijze van afstemming, een frequentie 
counter met ledjes enzovoort, Hoewel de 
ВТХзо voor de 20 meter band is bedoeld 
heb ik zelf een HO (voor de 17 meter 
band) en zijn ook amateurs bezig met een 
DO 

Conclusie 

Met wat fantasie en de hier opgedane 
ideeën kunnen de onderdeeltjes en (half) 
afgebouwde schakelingetjes die in de loop 
van jaren verzameld zijn een bestemming 
krijgen, Niets is leuker dan een verbinding 
te maken of een station te horen met jets 
dat helemaal zel gebouwd is [1 

etna 
Verenigde Staten (1) 
vele zendamateurs herdachten op тт sep 
tember de terroristische aanslagen op het 
World trade Center in New York in 2001 
Initiatiefnemer Len Signoretti (roeptekens: 
NaLEN) leidt voor de tweede maal zijn in 
Commemorative Net. Hieraan nam dit jaar 
оок voorzitter Jim Haynie Tt) van de 
Amerikaanse liga van zendamateurs 
(ARRI) deel, Meer informatie via e-mail- 
adres nalen@aol.com. 

Verenigde Staten (2) 
De Amerikaanse milital 

DW. aanwezigheid in rak 
` тееп voor een toena 

me in het MARS-radio- 
verkeer gezorgd. Op het internet is veel 
gedetailleerde informatie te vinden over 
de communicatleneuwerken van het Min 
гу Affiliate Radio System (MARS). 
Ware links zijn bijvoorbeeld 
їр.тагз.лоотерзапз,сот/\орлоо/\г. 
Чет, 
aer army. mil/marsf req him en 
wwwagrm.net/ ~wolw/mars/mars3.htm, 

Verenigde Staten (3) 

Een communitatiestation 
ult het g" Amerikaanse 

H kustwachidistrict ` en 
kortegolf verbindingen in 
МЕ еп enkelzijband op 
10373,5 khz, De bericht 

uitwisseling met kustwachtschepen is ook 
In Europa gehoord. De roeptekens van het 
station zijn CGO. 

Ri 

Alaska 

е Amerikaanse overheld is 
over de brug gekomen met 
een financiële Injectie voor 
het High Frequency Active 

Auroral Research Program (HAARP), Voor 
1.5 miljoen dollar levert producent DRS de 
komende jaren maar liefst бо nieuwe kort 
egolfzenders met een vermogen van 10 №. 
lowau elk, Het research project, dat van. 
wege de implicaties voor het milieu niet 
onomstreden is, beoogt een beter inzicht 
te krijgen in de werking van de bovenste 
lagen van de atmosfeer. Vooral militaire 
tommunicatiediensten hebben hoge мег. 
wachtingen van HAARP, Meer informatie is 
te vinden op de officièle website 
www.haarp.alaska.edu. 

Duitsland (4) 
De Südwestrundfunk (www.swr-online.de) 
шп Baden-Baden bij nog enkele maan- 

den ор de kongott te 
beluisteren. Aanvankelik SWRI» ee saton ат ap 
en armeterband requen- 

ties бозо еп 7265 kHz eind juni opgeven. 
бе Südwestrundfunk kreeg echter uiste 
van eeu tot eind december 
Finland ҮІЕ! 
бе Finse publieke omroep YE e ge 
тистеп over ееп ор handen zijnde slui 
ting van zijn oreglfienst tegengespro 
ken, Radio Finland zou van plan Zin om 
zijn kotegolzenders in Pori end van dit 
far їй de lucht te halen, Volgens ееп 
zegsman bi het station. echter tat ten 
minste december 2006 In de ether, 
Internet (1) 

CA LATINA! 

De in Ecuador woonachtige kortegolfhob: 
byist Bjorn Malm plaatst geluidslragmen. 
ten van zijn ontvangsten op Internet 
Malm richt zich vooral op omroepstations 
uit Latijns Amerika. Deze exoten zijn оп 
der Europese hobbycollega’s zeer geliefd 
Sut voor de audo dips 
hupi//wwwmalm-ecuador.com. 

Internet (2) 
Wefhebbers van oude radio's moeten maar 
eens gaan kijken op de website 
hupuy/home.zonnetni/radiomania, Verza 
melaar Wine Jansingh legde zijn verza 
meling vast ap de gevoelige plaat, Op zijn 
site zijn dan ook vele 
prachtige foto's van 
buizen- en transistor: 
ontvangers te bewon 
deren. Warm aanbe: 
vale 

Seramblers 

Zeelieden en -vissers versleutelen hun ra- 
diocommunicatie vaak met zogenaamde 
Scramblers. Voor autoriteiten en luiste: 
amateurs wordt meeluisteren dan onmo: 
gelijk. De Duitse hobbyist Leif Dehio 
plaatste geluidsfragmenten van de HC-265 
еп CRY-200 scramblers op zijn website 
httpi/froverwiesbaden.netsurt.de. 
Surf maar naar de directory 
J~signals/TABLES/VOCODER.HTML. 
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Kristallen vertrekken еп afslaande oscillatoren 

MET EEN ZELTDOUWZENDER KUN JE MEER DAN ALLEEN DE ETHER ‘VERVUILEN', MET BEHULP 

VÄN HET OP EENVOUDIGE WIJZE OPGEWERTE SIGNAAL 15 HET OOK MOGELIJK OM CONDENSATO: 

REN EN SPOELEN TE METEN. DE OMBOUW MET ENKELE AANPASSINGEN MAAKT DUIDELIJK HOE 

LEUK HET KAN ZIJN OM ZELF MET DE SOLDEERBOUT EN PRINTPLAATFREES AAN DE GANG TE 

vumm. 

Io RAM 261 van februari 2004 werd het 1 
transistorzendertje ÉÉN aan u voorgesteld, 
Dit zendertje kan meer dan alleen een 
morseslgnaal uitzenden. Met een aantal 
aanpassingen kan het apparaatje ook als 
meetapparaat warden gebruikt om bijvoor- 
beeld de waarde van kleine condensato: 
ren en spoelen te bepalen. 

Met vransistorzanderyje uit RAM 261 

Tijdens de experimenten met het oor- 
spronkelijke zendertje zijn diverse pogin 
gen ondernomen om de zendfrequentie te 
verschuiven. Het enigszins verrekken’ 
чап de resonamtiefreguentie van een kris- 
tal is mogelijk, door een klein spoeltje of 
een kleine condensator parallel aan, of in 
serie met het kristal te schakelen. U kent 
waarschijnlijk wel de immer naast het 
kristal in counters, bij microprocessors, 
ontvangers en andere elektronische appa- 
raten. 
Het ‘vertrekken van de frequentie was bij 
het zendertje ÉÉN maar heel beperkt mo- 
gelijk. De gebruikte oscilatorschakeling 
die tevens vermogen aan de antenne 
moet leveren is niet de meest geschikte 
schakeling voor het ‘verrekken’ van de 

frequentie, en daarbij komt nog dat het 
zendenje ор de laagste frequenties het 
lekkerste werkt, Op die lage frequenties 
heeht het vertrekken van het kristal nu 
juist de minste invloed, 

Her schema var Één, het vvanslstorzenderje 

WI het vertrekken beter gaan dan zullen 
ме met twee transistoren moeten gaan 
werken waarbij de eerste transistor dus 
een oscillatorschakeling vormt waarbij een 
maximaal vertrekken van het kristal moge- 
lijk is, De tweede transistor gebruiken we 
dan voor het leveren van het vermogen 

RTTY 

Toch is er één toepassing waarbij van een 
Klein beetje verrekken van het kristal 
goed gebrulk gemaakt kan warden: КТТ 
oftewel telex. Amateurs gebruiken hler- 
voor een shift van 170 Hz. Dat wil zeggen 
dat de draaggolf over тло Hz wordt ver- 
schoven, als er van de RTIY-toestand 
"va naar бе toestand ‘space wordt 
overgegaan of andersom. Op de en and 
is het vertrekken van de kristalen over 
170 Hz nog prima te realiseren door In se- 
rie met het kristal een condensator van 
circa 120 pF ор te nemen, Vervolgens 
moeten we de 170 Hz verschuiving nog 
‘snel kunnen schakelen, Op НЕ is voor RTTY, 
een snelheid van 45,45 baud gebruikelijk. 
Met een klein reedreiais is deze snelheid 

net haalbaar, mits over de spoel van het 
relais een diode wordt aangebracht die de 
tegen-EMK snel kan afvoeren, 
Het reedrelais wordt aangestuurd door de 
computer (de printerpoort of eventueel 
een COM-poort). Om veilig met de poorten 
te kunnen werken wordt van ееп opto 
coupler gebruik gemaakt, U zult zelf nog 
wat moeten experimenteren; vooral met 
het snelle relais. Het schema geeft aan 
hoe het één en ander bij mij goed werkt. 

Zelfinductiemeter 

Tijdens het gestoei met de kristallen, in 
pogingen om deze eens lekker in frequen: 
tie te kunnen verwekken, deed zich het 
volgende voor: wordt een seriekring tus- 
зеп de basis van de transistor en massa, 
ор de resonantiefrequentie van het kristal 
afgestemd dan slaat de zendende oscilla- 
tor al. Dat is ook wel logisch want een se- 
Пемїпр is op zijn resonamiefreguende 
zeer laagohmig en sluit dan het signaal op 
de basis kort. 

schema RTTY бе wijzingen voor het zenden 
met RTTY zi Јо het blauw aangegeven. voor de 
trimmer “@” kan zeer goed een tweede varco 
worden gebruikt zodat afzonderlijk рег band de 
‘shift kan warden ingesteld. 



бе serekring van | 100. 
basis paar таза In. 

De resonantie: 
quentie van de 
zender ligt door 
het kristal vast 
еп als ме de seriekring opbouwen uit een 
variabele condensator en een onbekende 
spoel dan is het mogelijk om aan de 
stand van de С te zien hoe gront de spoel 
moet zijn om de seriekring in resonantie 
te iren, 
Ни moet er wat gerekend worden met de 
formule voor de resonantie van kringen 
(serie of parallel). 

П 
з 

эрк ШУ 

of omgewerkt 
П 

ei D 

Als we ons realiseren dat e vrijwel gelijk 
is aan 10 dan kunnen we ook schrijven: LC 
= Vert. Nog eenvoudiger wordt het als 
we voor Г ееп frequentie van 1 MHz kie- 
zen. Dan wordt het product van Ur gelijk 
аап 2510" (25 maal 10 tot de min 15). We 
kunnen nog verder vereenvoudigen door 
de waarde van L In microheny en C in pi 
nal uit te drukken: 1*С = 25000 (25600 
от precies te zijn). 

эми: kristal 
Met een С van 25 pf cen spoel van 
1000 нн. 
Met een С van 250 pF een spoel van 
лоо ин, 

10 MHz kristal 
Met een С van 25 pF een spoel van 10 ИН, 
Met ееп C van 250 pF een spoel van 1 H. 

Voor het зо MH:kristal heb ik u de bere- 
kening maar bespaard, Het zou natuurlijk 
heel mooi zijn als ook het gebied van 
10.100 Н bestreken zou kunnen worden 
en dat kan natuurlijk met een kristal dat 
‘ergens’ tussen de + еп de 10 Mhz ligt. De 
juiste waarde vinden we als Go = 3,62 
Mhz maar aan een kristal voor deze Ire 
quentie is niet zo gemakkelijk te komen. 
Wel 3,200 Miz en dan maken we een 
meetfout van 2% en zo'n kleine fout is 
best toelaatbaar voor het gewone ama- 
teurwerk, 

за MHz kristal 
Met een C van 25 pF een spoel van 
лоо рн. 
Met een С van 250 pF een spoel van 
ent. 

Voor de drie bereiken van de meter kunnen we één schaal 
gebruiken omdat er precies een factor то tussen elk bereik 
їй, Er wordt een schakelaar met q standen gebruikt, Drie 
om de verschilende spoelen te meten en een vierde voor 
het meten van kleine condensatoren 
In stand 4 van de schakelaar wordt een standaard smoor- 
spoeltje van тоо pH ingeschakeld, plus het kristal van 1 
Wz zodat resonantie wordt verkregen met een С van 250 
pf. Hebben we een Kleinere С, bijvoorbeeld 109 pf, dan 
moet de variabele С op 150 pF worden gedraaid om reso- 
nantie te verkijgen. Zo worden kleine condensatoren ge- 
meten: we kijken hoeveel pf er aanvullend nodig is om 
аап ееп totaal van 250 pF te котеп 

Onderaanziche van de озо. 
schakeling Resonantiepunt 

Hoe bepalen we het resonamiepunt, oftewel: hoe weten we dat de oscillator is afgesta 
gen door de laagohmige serlekring over de basis van de transistor? 

` Als eerste Komt een outputmeter bij het vrijwel ongewijzigde zendertje in aanmerking 
Een eenvoudige outputmeter kan bestaan uit een gloeilampje 12V bij 3W, Dat lampje heeft 
echter een nadeel: de belastingweerstand is aleen maar ongeveer о ohm als de gloel- 

draad heet (5, Koud is die ongeveer 5 
ohm. Dit bederft de aanwijzing! 

` Zou het niet zinvol zijn om het zender- 
tie wat minder vermogen te laten afge 
ven? Met een gering vermogen kan de 
koelvin ор de eindtor vervallen en komt 
batterijvoeding in aanmerking. Ook de 
antennespael die moet worden alge- 
stemd kan komen te vervallen; die ver- 
vangen we door een standaard smoor- 
spoehje met een waarde tussen 500 en 
1000 HH, Мет een diode еп een simpel 

vu-metertje kan net als bij de dipper een duidelijke dip of het afslaan van de oscillator 
geconstateerd worden. Dit Is de mooiste manier van aflezen! 

De tender Is omgebouwd zor zefindvedemerer. 

+ In de definitieve uitvoering, zoals op de foto's is te zien, is het VU-metertje vervangen 
door een LED. Eenvoudiger, goedkoper, maar toch wat slechter af te lezen. Let ор: de LED 
wordt gestuurd door een PNP transistor waarvoor ledere ier kan worden gebruikt. 

Constructie 

Са bij de constructie van de meter uit van de onderdelen en mogelijkheden waarover u 
beschikt, Die bijzondere knop op de variabele condensator is een antiek exemplaar еп 
het zou wel heel toevallig zijn als u ook zo'n ding in uw junkbox heeft liggen, Wellicht 
heeft u geen mogelijkheden om wat printbaantjes аап de onderzijde van het frompaneel 
te frezen, In dat geval Кап er natuurlijk ook een andere oplossing voor worden bedacht, 
En wilt u toch een Vu-metertje gebruiken; wat let u? Het bakje waarin het geheel is on- 
dergebracht is gewoon van hout. 
Natuurlijk kan hiervoor оок me- 
taal worden gebruikt of een plas- 
tic kastje dat u nog ergens heeft 
liggen. De schaal en de belette- 
ring kunnen door middel van 
wrijleuers of met de computer 
worden gerealiseerd. Voor de rest 
moet u het met de foto's stellen 
en met uw eigen fantasie. 8 



RF pstems 
we don’t imitate, we innovate! 

NIEUW! 
POWER ISOLATOR 
Bliksembeveiliging 
en ruisonderdrukking 

ko 15 ав tte mersch de ин apparatuur 
ec legen eege өп asch onttodingen, Пов en agen worden geac. 
co Ori met steun van de Hoogland ат от overheids- on mute cam: тисине ak tidens awe П bed ta houden, Antenna en (zendlonnanger 
won vole van elkaar есип. бе алпа wordt chro иип maar 
Debakel eet Hate, bre 50 le NHE 
eh man zendvermogen: BOO Np. 580, De Power ойт eat ira lage lee 
тур0 0б an опат) бо Мадтөйс Transtar Тіней Do Poker ao wer ИШИ 10.000 Amp bikseminslog zonder schade De Power Se geeft сеп vae! Dotare scherming dan ween Marita daa ar gan padde verbinding тие 
alat ren antare a appel A dich блуп en zals we rechtstreekse bi 
вета kunnan een raar пе асот оеп 

DX-500 actieve antenne 30 kHz — 550 MHz 
De D 500 i een ileo, zor Көө acta. aaan, “als” Stand e 
an 550 MN: апе Cie Goen VHF ТМ, taat zendamateurs en 
ott a Meute 1n RYB Zonen ат oleh 40 em hoop Wäit van 35 A Dana ean range Ke kan de antenne 

беги worden дири! en vati dan toaal riot Besch maan Nat egel amana іа рабап rmo гөп onkalo uge zoas een Lt 
am sara noar het в 90k mogelijk Т1 3 ontvangers toela op cn OK 500 ane WEE WAR oika ontvanger wort ale А) н aangesien op Zi olgen. alte, 
Versand arare mois maken н maple het DK 00 steiere aan ta pat- er aan о иелеп Vraag 00 со 00, 

DX-10PRO Actieve antenne 
Weeer Rondom geul versterking б їВ, rulsgetal @8, Devali ko ri sec ntarcapt puntan: >- 704m СЬ ug aa sed) 
Wie teg) Атап. engte 13 т, батик 32 тп, по потене. an 220 Ve vonde, 

DX-1PROMKZ Unieke actiove amtonne 
In vl tastan teschend а б бойо acten типта elt eet 1009, 
Vtc 20 KAZ: GD Мно, Teade вп Cade пытан purlan >+. 80 dBm en 

+ 52 dBm, Levering Kordel veran van spoe verwar en MG ander emie Karten utgangen, 
АА-150 Actieve kortegolf antenne 

Doza antenne, geel éS gevr, zeer geschikt voor ech pbk Da A0 
ia voledig etlecher 14 тей coal Kan ec aangeland О 
aan EL ae eise НЕ-10, HF- 330 an HELE Муде tils gacomgenseerde versterking tt 6 dB, Hoop гери |> 188 mai 1 
de? eu Valdi tesamen tate alen Hij kan via de DC-30 gul 
EE 

SP-1 Antenne spltter/combiner 
De SP-1 et тода koga ontvangers ap ел antaro aan to shitan Door 
dte Noge ао, belonen do а tegt Gare Ook kan de SP- деи wor- 
‘den als combinar: мев antennan fa. een Vgl eon vartan! genase | кр heel ontvanger Het oger van de SP- 18 $0 KHE <50 МЕ өп do impar- 
ie? 

MLB Magnetic Longwire Balun 
De enige ойи! De cke aanpassing aan uw agra, tussen В on 20 mir lengte. 
Frogveiberak 100 K-40 MHZ. Aleen voor ontvangt 

WALZ draad antenne's 
Zog gernonteerde raad отеле voorzien van HL en 12,9 ol 20 melet eege EE 

ЕМЕ Electro-Magnetic Field antenne 
Mat ca agun van 100 0 Mi Sis 5 mata ze verzen van 5 
тї cede met 1-25 plag. Lage atmosferiche тив drar праса аан over acht Alcan voar ontvangst, 
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Bezoek onze showroom of internetsite voor 
producten en aanbiedingen. 

Onzo internat winkel: www.rye.nl 

RYS ELECTRONICS 
Woumat 210, 1011 DB pen e Те, 0 

Elke maand RAM in de bus? 
Word abonnee 

Bel 024 360 52 53 
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abonnementen@bdu.nl 
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